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17. Opetuksellinen selostus
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Miten tama toteutetaan luokassa?

Katsottuamme KYMPPI-filmin, jossa oppilas tydskenteli
valineilla kanssani, esitettiin seuraava kysymys: “Enta miten
tdma toteutetaan isossa luokassa?”

Tassa muutamia ajatuksia kehiteltavaksi edelleen.

1. Opettajan taytyy hallita seka matemaattisen kasitteen
perusteet ettd valine, jolla sitd konkretisoidaan. Ensin
kannattaa kokeilla valineen kaytt6a itse. Jos tuntuu
tarpeelliselta, kannattaa asiaa kokeilla ja pohtia viela

toisen opettajan kanssa.

2. Tukiopetuksessa opettaja voi kokeilla edella
oppimiaan taitoja 1 - 2 oppilaan kanssa.

3. Kasitteen opetus kannattaisi suunnitella
noudattamaan abstraktion tieta:
* lahdetaan omista kokemuksista
* tehd&&an konkreettisilla valineilla
*  piirretdén ja tarkastellaan kuvia

* opetellaan liittAm&&n toiminta ja piirrokset
kirjoitettuun matematiikan kieleleen
* joka vaiheessa selostetaan aaneen tekemista

* naista vaiheista muodostuviin muistijalkiin voidaan
palata, kun tehtava pitaa ratkaista edellista
abstraktimmalla tasolla.

4. Aloitettaessa valineilla tydskentely on syyta edeta
hitaasti, pienin askelin ja vaihe kerrallaan. T&llgin
kaikki oppilaat omaksuvat tarkoituksenmukaiset
tydskentelytavat.

5. Valineiden kayttod opetetaan kaikille, ei vain

heikosti suoriutuville.
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6.

7.

Ty6rauha on parempi pienessa opetusryhmassa
kuin koko luokan tunneilla. Tallgin valineilla

tydskentelya on helpompi toteuttaa.

Opetustilanteen hallintaa ja tarkkailua luokassa
helpottaa, kun oppilaat tydskentelevat pareittain

jaltai 4-5 hengen ryhmissa.

KYMPPI-filmien nettiosoitteet:

*

www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi1
www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi2
www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi3
www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi4
www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi5
www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi6
www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi7
www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi8
www.kaikkioppivat.fi/kymppi/filmi9
www.kaikkioppivat.fi/kymppi/filmi10
www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi11
www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi12
www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi13
www.kaikkioppivat.fi’lkymppi/filmi14
www.kaikkioppivat.fi/lkymppi/filmi15
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Filmi 1. 9:18

10-pari, tupla ja melkein kuin tupla

Lukualueen 0-20 yhteen- ja vahennyslaskujen strategioita
eri valineilla.

10-pari sormilla

Laita kadet poydalle, peukut vierekkain.
Miten tamalasku 2+ =10 tehdaan?

Laita sormet niin, ettd vain 2 vasemmassa reunassa nakyy
ja muut ovat piilossa. Kuinka monta on piilossa? 8.
Taydenna kortissa oleva lasku. 2 plus 8 on 10.

Puheessa riittdéd “on”, vaikka =-merkki luetaankin
“on yhta suuri kuin”. Varmista tdmén osaaminen.

Sitten tehdaan tama: __ + 4 = 10.

Sormet ensin auki. Laita niin, etta vain 4 nakyy oikean kaden
oikeassa reunassa, ja muut vat piilossa. Kuinka monta on
piilossa? 6. Taydenna kortissa oleva lasku. 6 plus 4 on 10.

Seuraavaksi tama lasku: 7+ = 10.

Sormet taas ensin auki. Nyt nakyy 7 ja muut ovat piilossa. Kuinka
monta on piilossa? Piilossa on 3. Mika lasku?
7 plus 3 on 10. Seiskan 10-pari on siis 3.
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Nyt taas sormet auki. Tehdaan tallainen lasku: 10 -2=__

Kymmenesta otetaan pois kaksi. Laita 2 piiloon oikean
kaden oikeasta reunasta. Kuinka monta jaa nakyviin? 8.
Mika on 2:n sydanpari tai kymppipari? 8.

Sormet auki: 10-4=___

Miten tdma tehdadan? Kerro se samalla daneen.
10:sta otetaan pois 4 oikealta, ja nakyviin jaa 6.
10 miinus 4 on 6. Siis 4:n kymppipari on 6.

Sormet auki: 10 =7 = . Miten tama tehdaan?

Otetaan 7 taivuttamalla oikealta. Vasemmalle jaa 3 sormea. 10
miinus 7 on 3. Siis 7:n 10-pari on 3.

10-pari 10-helmilla

Kortti: 2+ =10. Miten tama tehdaan?
Vasemmalla olevalla punaisella linnulla on 2 matoa.
Laita loput keltaiselle. Kuinka monta sille tuli? 8.
Mika on kakkosen sydanpari tai kymppipari? 8.
Kortti: ~ +4=10

Oikealla olevalla keltaisella linnulla on 4 matoa.
Kuinka monta on punaisella? 6.

Kortti10 - 7= __

Kaikki 10 helmeda ovat vasemmalla. Siirretdan niista 7
oikealle. Vasemmalle jaa 3. Voidaan kertoa tarina.
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10-pari munakennolla Melkein kuin tupla Tupla-Kympilla

Kortti: 4 +5=___ Kerro tasta tarina.

Punainen tipu osti 4 marjaa ja keltainen osti 5.
Kuinka monta marjaa niilld on yhteensa? 9.

Miten se tupla 4 + 4 nakyy? Oppilas siirtaa alemmalla
tangolla olevan yhden helmen oikealle.

Kortti 2+ = 10. Vasempaan ylareunaan laitetaan 2.
Kuinka monta pitaa laittaa lisda, jotta 10 tulisi tdyteen? 8.

Kakkosen kymppipari on siis 8. , . ey
Kortti: 7+ 8=___ Kerro tasta tarina.

Kortti 10 -4 =

Munakenno on taynnd. Oikeasta alareunasta otetaan pois 4.
Kuinka monta jaa jaljelle? 6. Kymppipari 4 ja 6 16ytyi.

Tupla Tupla-Kympilla

270000 Toinen ottaa 7 ja toinen 8. Kuinka monta on yhteensa? 15.
Lukumééré 15 nakyy esjmerkiksi seuraavasti:
5+5=10ja2+3=5,joten 10+ 5=15.

Alussa kaikki helmet ovat oikealla. Kortti: 4 +4=__ Miten se tupla 7 + 7 nakyy? Yksi helmi alemmalla tangolla

Annetaan kummallekin linnulle yhta monta marjaa. siirretaan hieman oikealle.

Kuinka monta annetaan kummallekin? 4.

Kuinka monta marjaa niillé on yhteensa? 8. Tupla 8 + 8 taas nédkyy, kun yksi helmi lisétédén ylemmélle tangolle.
Molempia tuplia kannattaa kédyttéé apuna, kun

Kortti 7 + 7 = etsitddn melkein kuin tuplia.

Annetaan taas kummallekin linnulle yhtd monta marjaa.
Kuinka monta annetaan kummallekin? 7.

Kuinka monta marjaa niilla on sitten yhteensa? 14. e -
Kun lukualueen 0-20 yhteen- ja vahennyslaskujen

Kortti: 8 —4 = strategioita opetetaan eri valineiden avulla, pyydetaan
. oppilaita kertomaan tarinoita, jotka liittyvat tekemiseen.

Laitetaan 8 helmea tuplana eli 4 ja 4. Otetaan toinen

tupla 4 pois. Kuinka monta jaa jaljelle? Se toinen 4.

Kortti: 14 -7 =___
Laitetaan 14 helmea tuplana eli 7 ja 7. Otetaan toinen
tupla 7 pois. Kuinka monta jaa jaljelle? Se toinen 7.
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Mita tassé opiskeltiin?

10-pari on tutuin ja helpoin lukualueen 0-20 yhteen- ja tleleltle! (vlviv

vahennyslaskujen strategioista. Eri valineet innostavat tltltltlt

oppilaita kertomaan erilaisia tarinoita.

Tu_pla ja melkein kuin tupla opi_taan qula—Kympin avulla, jonka Vaihdetaan Tikku-Kymppien paikkaa: nyt vasemmalla on

voi my0s tehda rautalangasta ja helmista. 10 ja oikealla 3 tikkua. Tama on 10 + 3 ja tikkuja on taas yhteenséa

13, eli yhta monta kuin aikaisemmin.

Todetaan, etta lasku 3 + 10 = 10 + 3 voidaan lukea:
3 + 10 on yhta suuri kuin 10 + 3.

....................

Filmi 2. 7:32
10 lisda ja 10 pois, 9 lisda ja 9 pois

Kortti: 5+10=__

Vasemmalle laitetaan 5 tikkua ja oikealle 10.

=]

Lukualueen 0-20 yhteen- ja vahennyslaskujen strategioita Kuinka monta tikkua on yhteensa?  15.

Tikku-Kympeilla.

Tikku-Kymppien tilalla voidaan kayttd& 10:n munakennoja.

10 pois

Molemmissa Tikku-Kympeiss&a on samanvariset tikut,

10 lisaa koska kyseessa on vahennyslasku.

Toisessa Tikku-Kympissa on eri variset tikut kuin toisessa,

. Kortti: 13 -10 = Mik& lasku tédssé on? 13 miinus 10.
koska kyseessa on yhteenlasku. —

Ota nopeasti pois 10. Kuinka monta jaa jaljelle? 3.

VivIvi ] [ttt Kortti: 15— 10 = Miké lasku tassa on? 15 miinus 10.
tjejejejt Ota nopeasti pois 10. Kuinka monta jaa jaljelle? 5.
3 — Kun oppilasta pyydetddn ottamaan nopeasti pois 10,
Kortti: 3+10=10+3 hanelle vahvistuu luvun 13 hajotelma (10 ja 3) seka
Vasemmalla on 3 tikkua, oikealla on 10. 10-jarjestelman alku.

Todetaan, ettd se on 3 + 10. Tikkuja on yhteensa 13.
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9 liséda

Kun mietitaan laskua 3 + 9, hyédynnetaan tietoa 3 + 10 = 13.
Aluksi on 3 vaaleaa tikkua vasemmalla ja oikealla 10 tummaa
tikkua. Taydesta 10:sta otetaan yksi tikku pois, jolloin saadaan
tamalasku: 3+9=__

Yksi vaalea tikku siirretaan tyhjaan kohtaan oikeanpuoleiseen
Tikku-Kymppiin. Saadaan lasku 2 + 10 = 12. Siis 3+ 9 =12.

VIiv|-|-|-| |t]tft]t]t
tjt|t|v

Kortti: 5+9=__

Yksi vaalea tikku siirretdan tyhjaan kohtaan oikeanpuoleiseen
Tikku-Kymppiin. Saadaan lasku 4 + 10 = 14. Siis 5 + 9 = 14.
Kortti: 7+9=__

Yksi vaalea tikku siirretdan tyhjaan kohtaan oikeanpuoleiseen
Tikku-Kymppiin. Saadaan lasku 6 + 10 = 16. Siis 7 + 9 = 16.

Tama 9 plus ja seuraava strategia 9 pois vaativat rauhallista tydskentelya
ja monta toistoa, kuten filmilla huomataan. Oppilaalle naytetaén ensin,
mita voi tehd&. Hanen on kuitenkin itse oivallettava, miksi saadaan oikea
tulos.
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9 pois

VIVI|VI|V]V VIiV]V
VIiVIVI|V]V

Molemmissa Tikku-Kympeisséa on samanvariset tikut,
Koska kyseessa on vahennyslasku. Kun mietitdan laskua
13 - 9, kaytetaan hyvéksi tietoa ja taitoa, etta 13 — 10 = 3.

Kortti: 13-9=__

Jos 13:sta otetaan pois 10, niin jaa 3.

Kun ei saa ottaa pois koko kymppid, vaan vain 9, niin taydesta
10:sté siirretdan yksi tikku oikealla olevien

3 tikun liséksi. Nyt vasemmalla on 9 ja oikealla on 4,

ja silti edelleen on yhteensa 13 tikkua. Nyt voidaan

ottaa 9 tikkua pois, ja jaljelle jaa 4.

VIV V]|V]|V VIV V]V
VIV V]V

Kortti15-9=__

Jos 15:sta otetaan pois 10, niin jaa 5.

Koska nyt otetaan pois vain 9, niin taydesta 10:sta

siirretaan yksi tikku oikealla olevien 5 tikun lisdksi. Vasemmalla on
9 ja oikealla 6. Edelleen on yhteensa

15 tikkua. Nyt voidaan ottaa 9 tikkua pois. Jaljelle jaa 6.

Kortti 17-9=__

Jos 17:sta otetaan pois 10, niin jaa 7.

Koska nyt otetaan pois vain 9, niin tdydesta 10:sta

siirretaan yksi tikku oikealla olevien 7 tikun lisdksi. Vasemmalla on
9 ja oikealla 8. Edelleen on yhteensa

17 tikkua. Nyt voidaan ottaa 9 tikkua pois. Jaljelle jaa 8.
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Tikku-Kymppien tilalla voidaan kayttaa 10:n munakennoja.

™3

Mita tassa opiskeltiin?

10-jarjestelman hallintaan liittyvia ensimmaisia strategioita ovat
10 lisda ja 10 pois. Ne ovat useimmiten oppilaiden mielesta
helppoja ja hauskoja.

Kun nama on ensin opittu, voidaan tutkia strategioita
9 lisda ja 9 pois. Kokemuksieni mukaan ndma ovat vaikeimmat
ja eniten aikaa vaativat strategiat.

Oivaltamisen ilo on ehka suurin, kun oppilas ymmartaa
juuri nuo vaikeat strategiat.

Filmi 3. ‘
10:n ylitys, 10:n alitus ja analogia

10:n ylitys munakennoilla ja piirtamalla.
Analogian avulla laajennetaan lukualuetta.
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10:n ylitys munakennoilla
Kortti: 8+5=___

o|lo|o|ofo| |p|pP]|P
olo|o|p|p

Munakennoon laitetaan 8 omenaa niin, etta aloitetaan
vasemmasta ylareunasta edeten oikealle. Alarivilla myo6s
vasemmalta oikealle. Alas oikealle jaa 2 tyhjaa kohtaa.

Sitten otetaan 5 paarynaa niin, etta ensin taytetdan kymppi
ja seuraavaan kennoon 3 kpl vasemmalle yl6s. (Luvun 5 hajotelma
on 2 ja 3.) Yhteensa on 13 hedelmaa.

Suljetaan 10:n kenno, kun se on tdynna. Huomataan, etta
hedelmia on 10 + 3, yhteensa 13.

plp|p

Kortti 18 +5=__

Otetaan 18 omenaa ja 5 paarynaa lisataan vastaavalla tavalla.
(Luvun 5 hajotelma on taas 2 ja 3.) Saadaan 23 hedelmaa.
Taydet kennot suljetaan. Huomataan, ettéd hedelmia on

20 +3=23.

Kortti 28 +5=__

Pdydalla on avonaiset munakennot, joissa 28 omenaa ja korissa 5
paarynaa. Paarynoiden lisdaminen toteutetaan edella esitetylla
tavalla.Taydet kennot suljetaan. Huomataan, ettd hedelmia on 30
+3=33.
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10:n alitus munakennoilla

Kahdessa munakennossa on yhdenlaisia hedelmia, koska
kyseessa on vahennyslasku. Aluksi kennot ovat auki.

Kortti: 13-5=__

Otetaan ensin pois 3 oikeanpuoleisesta kennosta, sitten
2 vasemman kennon oikeasta alareunasta. Jaa 8.

Tama tehdaan myos taysi kenno suljettuna. Viereisessa kennossa
nakyy 3 hedelmaa.

Ensin oppilas selitdd, miten otetaan 5 pois: ensin otetaan pois 3,
sitten pitéd& kenno aukaista ja ottaa viela 2 pois. Jaljelle jaa 8.
Sitten oppilas tekee saman.

Kolmessa munakennossa on 23 pdarynaa niin, etta
kaksi 10:n kennoa on suljettu.

Kortti: 23-5=__

Ensin oppilas selittdd, miten otetaan 5 pois: ensin otetaan pois 3,
sitten pitééa yksi kenno aukaista ja ottaa viela 2 pois. Jaljelle ja& 18.
Sitten oppilas tekee saman.

Vastaavalla tavalla tehdaan tama lasku: 33 — 5.

Joka kerta on tarkeaa todeta, mihin kennoihin ei tarvittu koskea, ja minka
kennojen vélissa 10:n alitus tapahtui.
Nan hyddynnetaan analogiaa.

10:n ylitys piirtamalla
Taululla piirros, jossa kaksi 10:n kennoa auki ja lasku 8 + 5.

Muistellaan, miten naitd laskuja on tehty munakennoilla. Keksitaan
tarina laskulle 8 + 5, esimerkiksi: aamulla kanalan-hoitaja 16ysi 8
munaa ja illalla vield 5. Kuinka monta l6ytyi yhteensa? Mita luvun 5
hajotelmaa kaytetaan nyt?

Ensin varitetdan yhdella varilla 8 ympyraa. Sitten mietitdan
aaneen, kuinka ne 5 lisataan: ensin 2 ja sitten toiseen kennoon 3.
Sen jalkeen varitetaan ne 5 toisella varilla. Yhteensa 13.
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Munakennoilla tehtdessa voidaan sulkea kenno. Piirtdessa kennon
sulkeminen tapahtuu pyyhkimalla taydesta 10:std ympyrat pois;
tilalle kirjoitetaan luku 10. Pohditaan, onko kennoissa edelleen 13.

Taululla piirros, jossa kolme 10:n kennoa auki ja lasku 18 + 5.

Keksitaéan tarina laskulle 18 + 5, esimerkiksi: yhtend paivana
kanalanhoitaja 18ysi 18 munaa ja seuraavana vain 5. Kuinka
monta [6ytyi yhteensa?

Ensin varitetddn yhdella varilla 18 ympyraa. Sitten mietitdén
aaneen, kuinka ne 5 lisataan: ensin 2 ja sitten kolmanteen
kennoon 3. (Luvun 5 hajotelma on taas 2 ja 3.) Sen jalkeen
varitetaan ne 5 toisella varilla. Yhteensa 23.

Piirtaessa kennon sulkeminen tapahtuu pyyhkimalla taysista
kympeista ympyrat pois; tilalle kirjoitetaan luvut 10.
Pohditaan, onko kennoissa edelleen 23.

Vastaavalla tavalla tehdaan taméa lasku 28 + 5.

Joka kerta on tarkeaa todeta, mihin kennoihin ei tarvinnut koskea ja
minka kennojen vélissa 10:n ylitys tapahtui.

10:n alitus piirtamalla

Taululla piirros, jossa yksi suljettu 10:n kenno ja sen oikealla
puolella avonainen kenno, johon on 3 ympyraa varitetty.

Lasku 13 -5=

Muistellaan kertoen, miten tallainen lasku tehtiin muna-kennoilla.
Keksitaan laskusta tarina: Kaapissa on 13 munaa. Leipomiseen
tarvitaan 5 munaa. Kuinka monta munaa jaéa jaljelle? Voidaanko
piirroskuvasta ottaa pois 5? Koska ei voida, joudutaan
aukaisemaan kenno eli pyyhitéén pois luku 10 ja piirretaan tilalle
10 samanvarista ympyraa kuin ne 3.

Nyt voidaan poistaa ensin 3 sitten 2 kennon alareunasta
viivaamalla yli ympyrét. (Luvun 5 hajotelma on 3ja 2.)

Jéljelle jaa 8, jotka on helppo nahda, kun ylarivissa on

5 ja alarivissa on 3.
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Taululla piirros, jossa kaksi 10:n munakennoa kiinni ja sen oikealla
puolella avonainen kenno, johon on 3 ympyraa varitetty.

Lasku 23 -5=

Keksitaan laskusta tarina: kaapissa on 23 munaa. Leipomiseen
tarvitaan 5 munaa. Kuinka monta munaa jaa jaljelle? Voidaanko
piirroskuvasta ottaa pois 5?7 Koska ei voida, joudutaan
aukaisemaan yksi kenno eli pyyhitaan pois luku 10 ja piirretaan
tilalle 10 samanvarista ympyraa kuin ne 3. Nyt voidaan poistaa
ensin 3 sitten 2 kennon alareunasta viivaamalla yli ympyrat, yli jaa
8. Jaljelle jaa 10 ja 8 eli 18.

Vastaavalla tavalla tehdaan ja mietitddn dadneen ndma laskut: 33 —
5ja43-5ja53-5jne.

Joka kerta on tarkeaa todeta, mihin kennoihin ei tarvittu koskea, ja minkéa
kennojen vélissé kympin alitus tapahtui.

10:n ylitys ja 10:n alitus vaatii hyvaa lukujen 2 — 9
hajotelmien osaamista.
Analogian avulla saadaan lukualuetta laajennettua.

Mita tassa opiskeltiin?

Valineilla tyoskentely, tydoskentelyn aaneen selostaminen seka
piirtdminen ja puhe ovat tarkeita opiskeltaessa naita tunnetusti
vaikeita strategioita 10:n ylitys ja 10:n alitus. Jokaisen vaiheen
jalkeen kannattaa kartoittaa oppilaiden taidot.

Vaikka tavoitteena on automaation tason saavuttaminen, oppilaat
voivat turvautua valivaiheisiin esimerkiksi niin, etta tekevat laskun
valineilla tai piirtavat laskun ajattelunsa tueksi.
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Kertolaskua

Kertolaskun kasitteen opiskelu selkeilla valineilld auttaa
kertotaulujen oppimista.

123

5:n kertotaulu 100-helminauhalla ja pyykkipojilla

Taululla 100-helmet, vari vaihtuu 10:n valein.

0088808000 0000OCO00O00 000000000 —

Tutkitaan 100-helminauhaa: kuinka monta helmea siina on? Missa
kohdassa on puolet helmistd? Kuinka monta helmea on puolet
sadasta helmesta? Kuinka monta helmea saadaan, jos 50 helmea
otetaan 2 kertaa?

Viisi helmea siirretaan vasemmalle kerralla, ei yksitellen.
Pyykkipoika laitetaan naiden jalkeen. Sanotaan: yksi kertaa 5 on 5.
Seuraavan viiden ryhman ja pyykkipojan jalkeen sanotaan: kaksi
kertaa 5 on 10. Samalla tavalla jatketaan 50:een asti. T&han
loppuvat kertotaulut oppikirjojen mukaan. Tasta jatketaan viela 11
kertaa 5 on 55 ja 12 kertaa 5 on 60. On hyva jatkaa 100-
helminauhan loppuun asti, mutta tallin riittdd sanoa vain lukujono:
65, 70, 75, ....95ja 100.

Oppilas voi myds luetella kertolaskut 100:aan asti.

Kun 100-helminauha on tadynna pyykkipoikia viiden helmen valein,
pohditaan: Kuinka monta viitosta tdssa nakyy?
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5:n kertotaulu 100-helmitaululla

Kannattaa kayttaa helmitaulua, jossa on jossa kaksi varia

viiden valein (ks. kuva ylla). Tutkitaan, kuinka monta helmea

on helmitaulussa ja miten ne on siihen sijoitettu.

Kaikki helmet siirretaan oikealle. Ylimmalta tangolta siirretaan

5 helmea vasemmalle ja sanotaan: yksi kertaa 5 on 5. Toiselta
tangolta siirretdan 5 helmea vasemmalle ja sanotaan: kaksi kertaa
5 on 10. Nain jatketaan, kunnes vasemmalla on 50 helmea eli 10
kertaa 5.

Huomataan, ettd nyt on puolet helmistd vasemmalla ja puolet
oikealla. Kuinka monta helmea saadaan, jos otetaan kaksi kertaa
507 Kuinka monta helmeé saadaan, jos otetaan puolet sadasta.

Jatketaan kertotaulun luettelemista samalla siirtden oikealla
ylhaalla olevia viiden ryhmia vasemmalle: 11 kertaa 5 on 55,

12 kertaa 5 on 60. Taman jalkeen riittaa luetella lukujono 65, 70,
75, ... 95ja 100.

Vaihtoehtoisesti voidaan helmié siirtda oikealta vasemmalle niin, ettéd
kahden viitosen jélkeen yldtangolla on 10, neljén viitosen jélkeen 20,
kuuden viitosen jalkeen 30, jne. Témé helpottaa lukumééarien
hahmottamista.

Kortissa on lasku 3 - 5 ja kaikki helmet ovat oikealla.

Siirretdan kolme allekkain olevaa viiden helmiryhmaa vasemmalle.

Sanotaan: kun otetaan 3 kertaa 5 helmeé&, saadaan 15 helmea®“.

17. Opetuksellinen selostus KYMPPI-filmeista

Kortissa on lasku 7 - 5 ja kaikki helmet ovat oikealla.
Siirretdan 7 allekkain olevaa 5:n helmiryhmaa vasemmalle.
Sanotaan: Kun otetaan 7 kertaa 5 helmed, saadaan

35 helmea.

Kortissa on lasku 12 - 5, kaikki helmet ovat oikealla.

Siirretdan ensin 10 allekkain olevaa viiden helmiryhmaa
vasemmalle ja sitten vield oikealta ylhaalta kaksi ryhmaa.
Sanotaan: Kun otetaan 12 kertaa 5 helmea, saadaan 60 helmea.

Télla selkeélla helmitaululla, jossa on helmet viiden vélein, voidaan tehdéa
my&s mm. seuraavat Kertotaulut allekkain:
6 =5+1,7=5+2, 8=5+3, 9 = 10-1 ja 10.

5:n kertotaulu nopilla

Kertolaskukortit 0 - 5 — 12 - 5, lautasella on 12 noppaa.

Kaadetaan nopat pdydalle ja katsotaan, kuinka monta viitosta
saatiin. Etsitdan 16ytyneiden 5-noppien lukumaaraa vastaava
kertolaskukortti ja sanotaan se aaneen. Loytyneet 5-nopat ja kortti
laitetaan koriin vierekkain.

Heitetaan jaljelle jaédneet nopat poydalle, katsotaan kuinka monta
viitosta 16ytyi ja sanotaan aaneen lasku. Loytyneita

5-noppia vastaava kertolaskukortti laitetaan koriin entisen

kortin paalle ja nopat edellisten 5-noppien viereen parijonoon.
Todetaan kuinka monta 5-noppaa on nyt yhteensa korissa

ja sanotaan lasku. Nain jatketaan kunnes kaikki 12 noppaa

ovat korissa. Todetaan, etta 12 kertaa 5 on 60.

Yhdella nopalla voidaan tehda kertotaulut 1 — 5.
Kahdella nopalla voidaan tehda seuraavia kertotauluja:
6=5+1, 7=5+2, 8=5+3 tai 8=4+4.
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5:n ja 10:n kertotaulut uraviivaimella

Kaksi lautasta, joissa toisessa on 5 cm:n pituisia keltaisia ja
toisessa oransseja 10 cm:n pituisia varisauvoja seka kaksi 100
cm:n pituista uraviivainta allekkain.

Tutkitaan varisauvoja ja niiden pituuksia. Laitetaan 5 cm:n pituinen
sauva ylemman uraviivaimen alkuun ja sanotaan: yksi kertaa 5 on
5. Laitetaan toinen 5 cm:n pituinen sauva edellisen perdan hieman
syrjalleen, jotta ne ndkyvéat erikseen. Sanotaan: 2 kertaa 5 on 10.
Sitten laitetaan alemman uraviivaimen alkuun 10 cm:n pituinen
sauva ja sanotaan: yksi kertaa 10 on 10. Todetaan etta
uraviivaimilla olevat sauvajonot ovat yhta pitkat.

Laitetaan kolmas 5 cm:n sauva edellisten per&an hieman
syrjalleen, jotta se erottuu edellisesta. Sanotaan: 3 kertaa 5 on 15.
Yksi sauva taas lisda ja sanotaan: 4 kertaa 5 on 20. Alempaan
uraviivaimeen laitetaan toinen 10 cm:n sauva vahan syrjalleen ja
sanotaan: 2 kertaa 10 on 20. Todetaan taas, ettd sauvajonot ovat
yhta pitkat: 20 cm.

Na&in jatketaan, kunnes on saatu 50 cm pitkat sauvajonot.
Huomataan, etté nyt ollaan uraviivanten puolessa valissa. Jaljella
on vield 50 cm. Jatketaan: 11 kertaa 5 on 55 ja 12 kertaa 5 on 60
seké 6 kertaa 10 on my6s 60.

Jatketaan uraviivainten loppuun asti. Nyt riittdd, etté luetellaan vain
lukujono, ei kertolaskuja:
65, 70, ..., 95 ja 100.

Mikali oppilas haluaa, hén voi myos luetella kertolaskut
kummallakin uraviivaimella 100:aan asti.

Kuinka monta kymppia mahtuu sataseen? 10.
Kuinka monta viitosta mahtuu sataseen? 20.

17. Opetuksellinen selostus KYMPPI-filmeista

2:n, 4:n ja 8:n kertotaulut uraviivaimella

Kolme lautasta, joista yhdessa on 2 cm:n pituisia, toisessa
4 cm:n ja kolmannessa 8 cm:n pituisia varisauvoja seka kolme 100
cm:n pituista uraviivainta allekkain.

Tutkitaan varisauvoja ja niiden pituuksia. Laitetaan 8 cm:n pituinen
sauva aliman uraviivaimen alkuun ja sanotaan: yksi kertaa 8 on 8.
Laitetaan yksi 4 cm:n pituinen sauva keskimmaisen uraviivaimen
alkuun ja sanotaan: 1 kertaa 4

on 4, sitten laitetaan toinen 4 cm:n sauva ensimmaisen peraan
hieman syrjalleen, jotta se erottuu edellisestd. Sanotaan 2 kertaa 4
on 8. Todetaan, ettd nama kaksi tehtya sauvajonoa ovat yhta
pitkatelil-8=2- 4.

Sitten laitetaan ylimman uraviivaimen alkuun 2 cm:n pituinen
sauva ja sanotaan: yksi kertaa 2 on 2. Jatketaan laittamalla lisaa
naitd sauvoja ja sanotaan: 2 kertaa 2 on 4, 3 kertaa 2

on 6, 4 kertaa 2 on 8. Todetaan, ettd kolmella uraviivaimella olevat
sauvajonot ovat yhtéa pitkat,eli 1-8 = 2-4 = 4. 2,

Nain jatketaan, kunnes on saatu 40 cm pitkat sauvajonot.
Jatketaan uraviivanten loppuun asti. Nyt riittaa, etta luetellaan vain
lukujonot, ei kertolaskuja.

Huomataan, etta 2 cm:n ja 4 cm:n pituisista sauvoista saadaan
100-uraviivain tayteen, mutta koska 12 kertaa 8

on vasta 96, pitaa lisata yksi nelosen sauva, ettd saadaan 100
tayteen.

Merkinta 12 - 8 + 4 = 100 voi olla mielenkiintoa herattava, koska se on
juuri itse tehty. Mikali oppilas haluaa, han voi myos luetella kertolaskut
kaikilla kolmella uraviivaimella 100:aan asti.

Kertotaulujen oppiminen helpottuu, jos kertolaskun kasitetta
on harjoiteltu selkeilla valineilla.

125

© ELLI Early Learning Oy




Mita tassa opiskeltiin?

Kertolaskun kasitteen opiskelu helpottuu kun kaytetdan samoja
valineita seka kasitteen oppimisessa etta kertotaulujen
opettelussa. Saadaan uutta haastetta, kun tydoskennellaan
konkreettisesti koko lukualueella O - 100.

Ennen kuin opetellaan kertotauluja ulkoa, oppilaille opetetaan eri
strategioita, jotka helpottavat muistamista. Esimerkiksi 5:n ja 10:n
kertotaulut tehddén samanaikaisesti, samoin 2:n, 4:n ja 8:n
kertotaulut. Tall6in voidaan oppia, ettd osaamalla yhden
kertolaskun (esim. 3 - 8), voi sen avulla osata ja muistaa toisen (6
- 4),

Filmi 5.
Jakolaskua

| Ositus- ja sisaltéjakolaskua seka niita vastaavat kertolaskut.

Ositusjako 24 : 2.
24 paarynaa korissa ja 2 lautasta vieressa

Annetaan suullinen ohje, etta paarynat jaetaan kahdelle lautaselle
niin, ettd molemmille lautasille tulee yhta monta paarynaa. Kun
oppilas laskee, kuinka monta tuli kummallekin, kehoitetaan hanta
laskemaan pareittain

(2, 4,6, ...,12).

Nyt naytetddn lasku 24 : 2 kortilla.

Pohditaan, mitd merkinta tarkoittaa verrattuna asken tehtyyn
jakolaskuun. (Filmilla olevat oppilaat eivat olleet koulussa viela
tehneet jakolaskuja, siksi asiaa pohditaan pitkaan.)

Mika kertolasku on oikein: 2 - 12 =24 vai 12 - 2 = 247
Pyydetaan oppilasta perustelemaan valintansa.
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Ositusjako 24 : 3

24 paarynaa korissa ja 3 lautasta vieressa

Annetaan suullinen ohje, etta paarynat jaetaan kolmelle lautaselle
niin, etta jokaiselle lautaselle tulee yhtd monta paarynaa. Kun
oppilas laskee, kuinka monta tuli kummallekin, kehoitetaan hanta
laskemaan pareittain

(2,4,6,...,12).

Naytetaan lasku 24 : 3 kortilla.

Pohditaan, mita merkinta tarkoittaa verrattuna asken
tehtyyn jakolaskuun.

Mik& kertolasku on oikein: 3-8 =24 vai 8 -3 =247
Pyydetaan oppilasta perustelemaan valintansa.

Ositusjako 24 : 4
24 paarynaa korissa ja 4 lautasta vieressa

Annetaan suullinen ohje, etta paarynat jaetaan neljalle lautaselle
niin, etta jokaiselle lautaselle tulee yhtd monta paarynaa. Kun
oppilas laskee, kuinka monta tuli kummallekin, kehoitetaan hanta
laskemaan pareittain

(2,4,6,...,12).

Nyt naytetdan lasku 24 : 4 kortilla. Pohditaan, mita merkinta
tarkoittaa verrattuna &sken tehtyyn jakolaskuun.

Mik& kertolasku on oikein: 4 - 6 =24 vai 6 - 4 =247

Pyydetaan oppilasta perustelemaan valintansa.

Ositusjako 24 : 5
24 paarynaa korissa ja 5 lautasta vieressa

Annetaan suullinen ohje, etta paarynat jaetaan viidelle lautaselle
niin, etta jokaiselle lautaselle tulee yhtd monta paarynaa.
Huomataan, etta kaikille lautasille ei tullut yhtd monta paarynaa.
(Siis jako ei mennyt tasan.)

Pohditaan tilannetta ja todetaan, ettei tastéa jakolaskusta

voi tehda kertolaskua.
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Ositusjako 24 : 8

24 paarynaa korissa ja 8 lautasta vieressa

Annetaan suullinen ohje, ettéa paarynat jaetaan kahdeksalle
lautaselle niin, etté jokaiselle lautaselle tulee yhta monta
paarynaa. Kun oppilas laskee, kuinka monta tuli kummallekin,
kehoitetaan h&nta laskemaan pareittain

(2,4,6, ...,12).

Nyt naytetdan lasku 24 : 8 kortilla.
Pohditaan, mitd merkinté tarkoittaa verrattuna asken
tehtyyn jakolaskuun.

Mika kertolasku on oikein: 3-8 =24 vai 8- 3 =247
Pyydetaan oppilasta perustelemaan valintansa.

Siséltojako 24 : 3

24 omenaa korissa ja vieressa pino lautasia

Kortti 24 : 3=

Annetaan suullinen ohje: nyt jaetaan omenat niin, etta joka
lautaselle tulee 3 omenaa.

Filmilla oppilas laittaa joka lautaselle kolmen omenan liséksi tikun,
joka on mato..

Kun jokaisella kahdeksalla lautasella on 3 omenaa, kysytaan:
Meniké tasan?

Kun jaettiin 24 niin, etta joka lautaselle tuli 3, niin kuinka monta
lautasta tarvittiin? Tarvittiin 8 lautasta.

Kortit 8-3=24 ja3-8=24

Kumpi kertolasku on oikea? 8 - 3 = 24. Minka takia?
Koska lautasia on yhteensa 8 ja niiden sisalla on omenoita 3.

Kun joka lautasella on yhta monta, silloin siita tulee kertolasku.
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Siséltojako 24 : 8

Kori on tyhja, 3:lla lautasella on 8 omenaa,

muutama lautanen on pinossa tyhjana.

Kortti 24:8 =

24 omenaa on jaettu niin, etta jokaiselle lautaselle on tullut
8 omenaa. Kuinka monta lautasta tarvittiin? Kolme.

Kortit 8-3=24 ja 3-8=24.

Kumpi kertolasku on oikein? 3 - 8 = 24. Mink& vuoksi?
Koska lautasia on 3 ja joka lautasella on 8 omenaa.

Siséltojako 24 : 4

24 omenaa korissa ja vieressa pino lautasia

Kortti: 24 : 4 =

Siina on 24 omenaa ja nyt pitda jakaa niin, etta jokaiselle
lautaselle tulee 4 omenaa.

Tama on nimeltaan sisaltéjakoa.

Kuinka monelle lautaselle riitti 24 omenaa, kun jokaiselle
lautaselle laitettiin 4 omenaa? Kuudelle lautaselle.
Kortit 4-6=24 ja 6-4=24

Kumpi kertolasku on oikea? 6 - 4 = 24. Minka takia?
Koska lautasia on kuusi ja niiden sisalla on omenoita 4.
Kun joka lautasella on yhtd monta, silloin siité tulee kertolasku.

Tilanteesta selviaa, kumpaa jakolaskua kaytetaan.

Jakolaskua vastaavan kertolaskun l6ytaminen on haastavaa.
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Mita tassé opiskeltiin?

Sisaltéjaon kasite tuli ilman merkintdja esille filmissa nro 4,
jossa 100-helminauhaa ryhmiteltiin 5:n ryhmiin ja todettiin, etta
viitosia mahtuu 100:aan 20 kpl. My0ds uraviivaimella todettiin
vastaavia sisaltgjakotilanteita ilman jakolaskumerkintgja.

Ositusjako on tuttua oppilaille pienesta pitaen tilanteista, joissa
jaetaan “sulle ja mulle”. Kahdella tai kahdelle jakamisesta
aloitetaan myds talla filmilla ositusjako. Kun samaa maaraé 24
jaetaan eri méaarille lautasia (2, 3, 4 jne.), oppilaat kokevat
jakamisen helpoksi. Pienta ongelmaa syntyy, kun kahdesta
kertolaskusta pitaa paatellda, kumpi vastaa asken tehtya
jakolaskua.

Filmissa tehtiin siséltdjakoa pienille lautasille ja kysyttiin kuinka
monta lautasta tarvittiin. Kertolasku etsittiin kahdesta valmiista
kertolaskusta. On hyva, ettéa oppilas itse osaisi sanoa jako-laskua
vastaavan kertolaskun.

Sisalttjakoa voidaan harjoitella my6s seuraavasti: 24 hedelmaa
laitetaan pusseihin eri tavoin: joka pussiin 12
tai 6 hedelméaa, jne. Kuinka monta pussia tarvitaan?

Monille oppilaille ja opettajallekin on ositus- ja siséltdjaon ero
selvinnyt ndista esimerkeista:

12€:2=6€ eli 12 € jaetaan 2:lle tasan, kumpikin saa 6 €.
Kertolaskuna: 2 - 6 € =12 €.

12 €:2 € =06 eli 12 €:sta saadaan 2 €:n kolikoita 6 kpl.
Kertolaskuna: 6 - 2 € =12 €.

Myo6hemmin murtolukuja jaettaessa on oppilaiden osattava paatella,
kumpaa jakolaskua kaytetaan ajattelun tukena. Esimerkiksi yksi
kolmasosa jaetaan 2:lla onnistuu ositus-jakona, mutta yksi kolmasosa
jaettuna yksi kuudesosalla onnistuu vain sisaltdjaon avulla ajatellen:
Kuinka monta kuudesosaa sisaltyy kolmasosaan?

17. Opetuksellinen selostus KYMPPI-filmeista
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Filmi 6.
Lukuja 10-jarjestelméavalineilla

Lukujen rakentamista 10-jarjestelmavalineilla ja
lukukorteilla
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“Valitunnilla oli oppilaita. Tama 1-kuutio esittaa yhta oppilasta.
Oppilaita oli ndin monta (purkista kaadetaan

kasa 1-kuutioita pdydalle). Seuraavalla valitunnilla oli ndin monta
oppilasta (toisesta purkista kaadetaan poydalle kasa kuutioita).
Kummalla valitunnilla oli enemman oppilaita? Arvaa.”

Laskepa “oppilaat” yksitellen &dneen. Kun on mahdollista, vaihda
10-sauvoiksi. Tuli 48 ja 54 oppilasta.

Nayta oppilaiden lukumaarat myos lukukorteilla ja jp4.
Huomataan, etti 54 > 48,

Lukujen vertailua uraviivaimilla
Sijoita “oppilaat” kahteen eri uraviivaimeen.
Nytkin on 54 > 48.

Kuinka monta oppilasta enemman oli jalkimmaisella valitunnilla?
Kuusi. Kuinka monta vdhemman oppilasta oli ensimmaisella
valitunnilla? Kuusi.

Taululla on blanko-lukusuora 0 — 100.

+ —>
0 100

Merkitse luvun 50 paikka. Missa on 48 ja missa 54?

Kuinka monta oppilasta tarvittaisiin 48:aan lisaa, etté heita

olisi 50?7 Kaksi. Ent& kuinka monta oppilasta pitda ottaa pois

54:st4, etta jaa 50? Nelja. Erotus on kuusi.
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Lukumaarat yhdistetdan

“Seuraavana aamuna on edellisten oppilaiden (48 ja 54)
lisdksi nain monta oppilasta (purkista kaadetaan poydalle
10-sauvoja ja 1-kuutioita). Kuinka monta oppilasta on nyt
valitunnilla? Laske erikseen kympit: 15 kymppia

Laske erikseen ykkoset: 21 ykkosta. Sano tama lukumaara
aaneen: 15 kymppia ja 21 ykkosta.

Lukumaara TSKY-alustalle

Tasta ei viela selvia oppilaiden lukumaara. Vaihda 100-levyksi nuo
10 kymppia ja sano daneen: 1S 5K 21Y.

Vielakin on vaikeaa tietaa, kuinka monta oppilasta on pihalla.
Vaihda vield 10-sauvoiksi nuo 1-kuutiot, ja sano d8neen saamasi
luku: 1 sata, 7 kymppia ja 1 ykkonen.

Lukumaara laitetaan TSY-alustalle. Kuinka monta oppilasta oli?
171. Lukukorteilla tamé luku on [171] .

Taululla on blanko-lukusuora 0 — 300:

0 100

200 300

v

Missa on luvun 171 paikka? Etsi ensin vaikkapa 150
ja sitten 171.

* Mink& 100-lukujen valissa on luku 171.
(Lukujen 100 ja 200 valissa.)

* Kirjoitetaan: __ <171< __ = —>

100 < 171 <200

* Kumpaa satasta ldahempana 171 on? 200. Ympyrdi 200.
* Kuinka lahella 171 on lukua 200?

* Jos se olisi 170, kuinka monta askelta on 200:aan? 30.

* Enta 171:sta 200:aan? 29.

Lukujen pydristamista kannattaa harjoitella blanko-lukusuoran
avulla.
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Mita tassa opiskeltiin?

Lukujen hajotelmat tehdaan perinteisesti nain:
171=100+70+1. Lukukasitteen vahvistamiseksi
kannattaa tehda monenlaisia muitakin lukujen
hajotelmia 10-jarjestelmavalineilla:
171=15K+21Y.

Luvun 171 paikan I6ytdminen tyhjalla lukusuoralla
on oppilaista mielenkiintoista. Lukusuorasta on apua
myos luvun 171 pyoristamiseen lahimpaan sataan.

--------------------

Filmi 7.

nopat apuna

. TSKY-alustalle heitetéaéan noppia, joissa on luvut 1-20.
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Satasia 4, kymppeja 11, ykkosia 8.

Sanotaan: 4 sataa, 11 kymmenta ja 8 ykkosta.

Voitko vaihtaa jotakin isommaksi? 11 kymmenta, siitd
tulee 1 sata ja 1 kymppi. Mika luku tuli? 518.

Saat heittda noppia uudestaan ja ottaa lisaa valineita.

Lisaa tuli 1 sata, 16 kymppia ja 4 ykkosta.

Saatiin yhteensa 6 sataa, 17 kymppia ja 12 ykkosta.
Pystytkd vaihtamaan? 12 ykkosta on 1 kymppia ja 2 ykkosta.
Saatiin luku 7 sataa, 7 kymppia ja 2 ykkosta.

Uudet nopat

TSKY-alustalle heitetdan nelja pistenoppaa, yksi
erivarinen noppa jokaisen lukuyksikdn kohdalle.
10-jarjestelmavalineilla rakennetaan luku:

ykko6sia tulee 6, kymppeja 1, satasia 5 ja tuhansia 6.
Mika luku saatiin?

6 tuhatta, 5 sataa, 1 kymppi ja 6 ykkosta.
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. Myds pistenoppien avulla saadaan rakennettua suuria lukuja.

Mita tassa opiskeltiin?

Nopat tuovat mielenkiintoa lukujen rakentamiseen 10-
jarjestelmavalineilla. Numeronoppienl-20 avulla saadaan melko
pian lukujen hajotelmia, esimerkiksi 17 kympistd saadaan 1 sata ja
7 kymppia. Aaneen puhuminen on tarkeaa. Suurten lukujen
rakentaminen kiehtoo oppilaita.

.........................

Filmi 8. 10:36

Kaksinkertainen

Kaksinkertainen tehdaan aluksi vain muutamalla esineella. “Miten
saat kaksinkertaisen?”

Valitunnilla oli 171 oppilasta

“Saat ottaa 3 korvapuustia. Kuinka monta korvapuustia saat, jos ottaisit

kaksin-kertaisen maaran?” “Kuusi.” “Minkalainen kertolasku tasta
saadaan?” “2-3=6."

“Laitetaanpa niin, etta sinulla on 2 kertaa kuusi korvapuustia.”
Mita siind on otettu kaksi kertaa? “Kuusi korvapuustia.”
Silloin sanotaan, ettéd siind on kaksinkertainen maara.”

“Eilen laskettiin valitunneilla olevia oppilaita, joita oli 171.”
Taululla piirros:

S K Y

) L
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Rakenna 10-jarjestelmavalineilla 171 oppilasta. “Jos oppilaita
olisi kaksinkertainen maara, kuinka monta heita olisi?”

Laita lukuméaéarat TSKY-alustalle.

Nyt siin& on yhden kerran 171. Laita viela kaksinkertainen
maara. Piirra taulullekin toisen kerran 171.

S K Y

] LI 1
) LI 1

Mika lasku saataisiin? Allekkain 171 + 171 = 342.
Tule laskemaan valineilla, kuinka monta oppilasta.

Ykkosid on 2, kymppeja on 14. Misséa se 14 kymppia on taululla?
Mita se ykkdnen tarkoittaa allekkainlaskussa? Vaihtaa 10 kymppia
yhdeksi 100-levyksi ja laittaa seen TSKY-taulukon ylapuolelle S:n
ylapuolelle. Missa se yksi sata on siella allekkainlaskussa taululla?
(Nayttaa muistinumeroa 1 sarakkeessa S.) Mistéa se yksi satanen
muodostui?

14 kympista tuli yksi satanen ja jai 4 kymppia.

Saadaan luku 342.

Tehd&aéan sama piirtamalla. Piirrd rengas niiden 10 kympin
ympérille. Piirr& nuoli satojen puolelle. Piirra yksi satanen
ylapuolelle. Tuliko sama luku kuin asken?

Mik& muu lasku sopii tahén kuin yhteenlasku? Kertolasku. Oppilas
laskee kertolaskun 2 - 171 allekkain.

2-1=2,7-2=14. Minne se muistinumero tulee? Oikealle.

1.2 + 1 = 3. Vastaukseksi tulee 342.

Milla kahdella laskulla saat kaksinkertaisen? Yhteenlaskulla 171 +
171 ja kertolaskulla 2 - 171 (ei 171 - 2).

Muistinumerot tulivat eri paikkaan kummallakin kerralla.
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Kaksinkertainen saadaan kertomalla kahdela. .~
Kaksinkertaisen kasitepari on puolet. Filmi 9. 5:46

Puolet

Mita tassa opiskeltiin?

Puolet otetaan aluksi vain muutamasta esineesta.
Kaksinkertainen on tarkea kasite, jonka oppiminen voi aluksi “Miten saat puolet?”

tuntua helpolta, kun kasitellaén pienia lukumaaria. Vaikka
tavoitteena olisi kasitella suuria lukuja, aloitetaan hyvin pienista
lukumaarista ja hyvin konkreettisesti.

“Ota kuusi korvapuustia. Miten saadaan kuudesta korvapuustista
puolet?” Oppilas erottaa 3 korvapuustia ja sanoo 3. “Ota nyt 12
Pienilla lukumaarilla kaksinkertaistaminen onnistuu korvapuustia. Kuinka monta on puolet kahdestatoista

kertolaskun avulla: 2 - 3=6ja2 -6 =12. korvapuustista?” “6 ."

Milla laskulla se saadaan selville? 12 : 6. Niin, silloin se on
sisaltdjakoa eli kuinka monta kertaa 6 korvapuustia mahtuu
kahteentoista.

Kun kasitellaan suurempia lukuja, on tavallista, ettd oppilaat
suorittavat kaksinkertaistamisen laskemalla yhteen. Taméa on
oikein, mutta alusta léhtien kannattaa korostaa myos

kertolaskun mahdollisuutta: onhan Kuinka moneen yhtéd suureen osaan nama korvapuustit on jaettu?
sanonta “kaksinkertainen” lahella merkintaé “kaksi kertaa”. Asken niita oli 12, nyt niita on tassa 6 ja tassa 6.

Tavallista on, etta oppilaat sanovat laskusta Kuinka monelle hengelle nama riittaisivat? Kahdelle. Silloin

171 + 171, ettd se on 171 - 2. Tamé&kin on luonnollista: oppilas sanotaan, etta nama 12 korvapuustia on jaettu — kuinka monelle
nakee 171 otettuna kaksi kertaa. hengelle? Kuudelle. Jos naméa ovat sinun ja nama minun, niin

kuinka monelle ndma on jaettu. Kahdelle.
Kuinka monta korvapuustia meista kumpikin saa? Kuusi.
Silloin sanotaan, ettd otetaan puolet korvapuusteista.

Korostetaan sopimusta, ettd yhteenlasku 171 + 171 sanotaan
kertolaskuna “kaksi kertaa 171" merkitdan

2-171.

Kun myéhemmin kasitelladn muita monikertoja, (Korvapuustit yhteen kasaan.) Jaa nyt puolet minulle.

aloitetaan silloinkin tydskentely pienista lukumé&arista. Nyt on 12 jaettu kahdelle ja saatiin 6.

Huomataan analogia: 2-kertainen saadaan kertomalla 2:lla, 3- Otapa 10 korvapuustia. Jaa ne niin, etta sind saat puolet ja mina
kertainen kertomalla 3:lla jne. saan puolet. Kuinka moneen yhté suureen osaan hama 10 on

jaettu? Kahteen yhta suureen osaan, ja silloin saadaan puolet.
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Taululla 2-171 =342

Jos 342 jaettaisiin 2:lla, niin mita siitd saadaan?
Jaa valineilla rakennettu luku 342, niin katsotaan, mita
siita tulee.

S K Y

L ¥
[] ¥
L]

3 sataa jaetaan kahteen osaan, kumpaankin osaan tulee

1 sata ja yli jaédnyt 100-levy vaihdetaan 10:ksi 10-sauvaksi, ennestdén

oli 4 10-sauvaa, nyt niita on 14, jotka voidaan
jakaa kahteen kasaan. Kumpaankiin tulee 7 10-sauvaa ja
ykkosia vielda 1 kumpaankin. Saadaan luku 171.

S K Y

I:l Il

I:l [

Merkitaan taululle 342 : 2 = 171.

Miten saatiin kaksinkertainen? Kertomalla 2:lla, tai niinkuin ensin
teit: laskemalla yhteen.

Enta miten saadaan puolet? Kuinka moneen yhté suureen osaan
jaetaan, kun otetaan puolet? Kahteen.

Yhteenveto
kaksinkertainen 2 -171 =342
puolet 342:2=171
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Puolet saadaan jakamalla kahdella.
Silloin jaetaan kahteen yhté suureen osaan.

Mita tdssa opiskeltiin?

Oppilaat mieltavat usein “puolet jostakin” vahennyslaskuna.
Parillisesta maarasta puolet on helppoa ottaa puolet, ja kun
kysytdan “miten saat puolet?” voi vastauksena olla “vahentamalla
puolet”. Parittoman lukumaaran kohdalla tama vahentaminen ei
onnistukaan.

Filmisséa oppilas on jakaa 12 korvapuustia kahteen kasaan, jossa
kummassakin on 6 korvapuustia. Kun kysytaan, mika jakolasku
tasté saadaan, vastaus on 12 : 6. Oppilas nakee tilanteen
siséltdjakona, vaikka ohje oli ositusjako (12 : 2).

Siksi asiaa kasitellaan fimissa pitkaéan: “jaa sinulle ja minulle tasan”
ja “jaetaan kahteen yhta suureen osaan”.

Jakaminen 10-jarjestelmavalineilla sekd saman piirtdminen ja
allekkainlaskun kirjoittaminen rinnakkain piirroksen kanssa,
vahvistavat kasitteiden ositusjako ja puolet ymmartamista.

Kasite puolet kannattaakin kasitella heti kaksinkertaistamisen
jalkeen ja samalla korostaa niiden yhteytta toisiinsa.
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Filmi 10. 18:26

Ten Base -peli

Ten Base -peliin valitaan aluksi vain 100:n, 10:n ja 1:n euron
rahoja. Rahat sijoitetaan paikka-alustalle.

S K Y, ko SO

Ten Base -laatikon alapuolella on paikka-alustalle
rakennettu luku 111,11 10-jarjestelmavalineilla ja
desimaaliosilla. Naiden valineiden avulla tulee
ymmarrysta rahojen valisiin suhteisiin, jotka perustuvat
sopimukseen, esim. 100 € = 10-10 € ja 1 € = 10-10 snt.
Laatikossa vain 10-jarjestelman mukaiset rahat:
100€,10€,1€,10sntja 1 snt.

Alussa laitetaan paikka-alustalle 5 kpl 100 €:n seteleita.
Tama merkitaan taululle: 500,00.

Ensin sopimuskortti nro1: luonnolliset luvut

nelié = 100, kolmio = 10 ja ympyra = 1

Kuvakorteissa on symbolit + ja — ja niiden perusteella
kerrotaan tarina, jossa saadaan tai menetetaan rahaa.

Tarvittaessa vaihdetaan raha pienemmiksi:
100 € = 10-10 € tai suuremmiksi: 10 - 10 snt = 1 €.
Uudet rahaméaarat merkitaan taululle allekkain.
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Sopimuskortti nro 3: kymmenesosat mukana
nelid = 100, kolmio = 10 ja ympyra = 0,1

Kun sopimus (sdantd) vaihtuu, kassanhoitaja antaa
alustoille lisaa rahaa 300 €.

Sopimuskortti nro 4: sadasosat mukana
nelié = 1, kolmio = 0,1 ja ympyra = 0,01

Lopuksi verrataan alussa ja lopussa olevia rahoja:
Kumpia rahoja on enemman?

Kuinka paljon enemman?

Merkitdan lasku: 702,49 — 500,00 = 202,49
Tarkista tama laskimella.

Desimaaliluvuista viela lisaa

Paperille/taululle on kirjoitettu laskuja desimaaliluvuilla.
Mitd nadma luvut ovat, joissa on pilkku? Desimaalimaalilukuja.

Miten ne poikkeavat niista luvuista, joissa ei ole pilkkua?

Niissa on kymmesosia ja sadasosia.

Voiko niita olla vield pienempia osia? Tuhannesososia.

Minkas kokoisia ne tuhannesosat ovat? Katsotaan paikka-alustaa,
johon on rakennettu luku 111,11

10-jarjestelmavalineilla ja desimaaliosoilla.

Oppilas nayttaa 100:sosa-sauvasta pienta osaa.

Rahoilla meilla ei ole tuhannesosaa, mutta naissa
desimaaliososissa on. Desimaaliosa-pussista oppilas ottaa yhden
tuhannesosan ja sijoittaa sen paikka-alustan oikealle puolelle,
jossa voisi lukea to eli tuhannesosa.

Ten Base -pelissa opitaan myo6s desimaalilukuja.

Kertomalla tarinoita kuvakorteista voidaan keksia myds laskuja.
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Mita tassé opiskeltiin?

Ten Base -pelin kehitin huomatessani, etta raha tehoaa laskuun
kuin laskuun. Tarinoiden kertominen kiehtoo oppilaita. Tarinat ovat
alussa lyhyita, mutta ajan myo6ta oppilaat innostuvat kertomaan
pitempida tarinoita.

Eri sopimuslaatoilla saadaan kasiteltya eri lukualueita: pelkastaan
luonnollisia lukuja ja desimaalilukuja, joissa on joko pelkastaan
kymmenososia tai myos sadasosia.

Rahat perustuvat sopimukseen, eivatka ole niin konkreettisia
kuin 10-jarjestelmavalineet. Siksi kannattaa ennen pelin alkamista
nayttaa paikka-alustalla, mitd mikin lukuyksikko tarkoittaa 10-
jarjestelmavalineilla ja myds desimaaliosilla (vaikkei desimaalukuja
kasiteltaisiinkaan).

Kun naista konkreettisista valineista ja niiden suhteista
keskustellaan, saadaan saadaan peliin lisd& ymmarrysta.

Laskujen tarkistaminen laskimella motivoi oppilaita kirjoittamaan
laskulausekkeet oikeinpain, esimerkiksi

120 — 20 eika 20 — 120, ellei pelissa ole saatu velkaa,

eli negatiivisia lukuja.

Ten Base -pelia voi pelata ryhméssé, jossa on kassanhoitajan
lisdksi 2 + 2 tai 2+ 2 + 2 pelaajaa.

Vuorossa olevat pelaajat saavat kertoa tarinan ja toiset tarkistavat
heidan laskunsa laskimella.
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Filmi11.  15:13
Desimaalilukuja rahoilla

Desimaaliluvut ovat osa lukujen maailmaa.
Mitd muita lukuja tunnet ja mitéa ne tarkoittavat arjessa?

134

Taululle on merkitty luvut:
500 702,49 3% 12

Mita lukuja oli eilen Ten Base —pelissa? (500 ja 702,49)
Mitd ne luvut tarkoittivat? Rahoja.

Mit& % voi tarkoittaa? Pizzan palasia.

Mitd —12 tarkoittaa? Pakkasta 12 astetta tai velkaa 12 €.
Mitd ne luvut ovat, joissa on pilkku? Desimaalilukuja.
Entas ne luvut, joissa ei ole pilkkua?

Ne ovat luonnollisia lukuja: 0, 1, 2, jne.

Nyt jatkamme desimaalilukujen tarkastelua ja kdytamme rahoja.

“Mummo oli pussiin kerannyt kolikoita ja seteleitd lapsenlapsilleen.
Voit ottaa rahat pussista ja arvata
kuinka paljon rahaa mummo oli kerannyt.”

* Sijoita rahat T S K'Y, ko so to -alustalle. Kuinka monta setelia ja
kolikkoa on kunkin sarakkeen kohdalla?

Mihin sijoitetaan 1 sentin rahat? Sadasosien kohdalle.

Mika raha on kymmesosa eurosta, nayta se. Tuleeko kymmenesta
sentin rahasta yksi euro? Ei. Tuli 10 senttia.
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Mika raha on sellainen, etta niita tarvitaan 10 kpl yhteen euroon?
10 sentin kolikko.

Eli ne kymmenet sentit ovat euron kymmeneosia. Mitd nama
yhden sentin rahat sitten ovat? Kuinka monta naita tarvitaan
euroon? Sata. Sen takia yksi niistd on yksi sadasosa. Rahoissa ei
ole tuhannesosia ollenkaan.

* Kirjoita taululle: 1 sataa, 9 kymmenta, 23 ykkosta,
14 kymmenesosaa, 25 sadasosaa

* Sano aaneen ndma rahamaarat. “1 sataa, 9 kymmenta,
23 ykkosta, 14 kymmenesosaa ja 25 sadasosaa’.

* Voidaanko nyt, kuinka paljon rahaa tassa on? Ei.

* Nyt voit vaihtaa rahoja suuremmiksi, silla vain tilapaisesti saa
yhdella sarakkeella olla yli 9 kpl seteleitd tai kolikoita.

Kuinka paljon rahaa on nyt? Sano daneen. “2 satasta,

1 kymppi, 4 ykkosta, 6 kymmensenttista ja 6 sentin kolikkoa.”

* Piirrd nama rahat taululla olevaan taulukkoon.

ko | so

@00
@000
@000

* Sano rahat dadneen. “214,66 € eli 2 satasta, 1 kymppi,
4 ykkosta, 6 kymmensenttista ja 6 sentin kolikkoa.”
Kirjoita raha euroina: 214,66 €.

* Sano raha euroina ja sentteind: 214 euroa ja 66 senttia.

* “Padaseekdo mummo kehumaan, etta hanella oli noin
300 €?” “Ei, koska rahoja on vahan yli 200 €.”
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. 10-jarjestelman mukaisten rahojen piirtamista on hyva harjoitella.

Mita tassa opiskeltiin?

Oppilaan lukukasite vahvistuu, kun han joutuu vertaamaan
eri tavoin merkittyja lukuja ja liittdmaan ne omaan kokemus-
maailmaansa.

Lukujen hajotelmat tulevat konkreettisesti ja motivoidusti
kasiteltya, kun kaytetdan opetusrahoja lukujen mallina.

Rahojen piirtdminen nostaa mallin abstraktiotasoa hieman
ja siitéd on hydtya tilanteissa, joissa rahoja ei ole.

Desimaalilukujen lukeminen paikka-alustalla onnistuu yleensa
hyvin, mutta “pilkullisesta” lukemisesta pois-oppiminen vie viela
aikaa. Tarkoitan luvun 3,15 lukemistapaa: “3 pilkku 15”.

Myodhemmin, kun on tarkistettu tama desimaaliluvun pilkuttoman
lukemisen taito, voidaan lukuja lukea
pilkullisina, koska se on nopeampaa.
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Filmi 12. 645

Kaytetaan vain 10-jarjestelman mukaisia rahoja.
Etukateen tehdaan 1000 €:n seteleita. Paikka-alustalle
heitetaan lukuja 1-20 sisaltavia noppia.

Filmilla ei nay, etta aluksi tutkittiin lukujen ilmaisemista
10-jarjestelmavalineilld ja desimaaliosilla seka rahoilla paikka-
alustalla:

T|IS|K|Y, |ko|so

* Laatikossa vain 10-jarjestelman mukaiset rahat:
100 €, 10€, 1€, 10 snt, 1 snt ja itse tehtyja 1000 €:n
seteleita.

* Erivarisia ja muotoisia noppia, joissa luvut 1-20.
* Paikka-alusta eli T SKY, ko so to -alusta.
Valitaan noppa jokaiselle sarakkeelle.

* Heitetdan noppia ja niiden mukaisen lukumaaran
mukaisesti otetaan laatikosta rahaa, esimerkiksi
12 kpl sentin kolikoita jne.

* Rahat vaihdetaan isommiksi, silla yhdella sarakkella
saa olla vain tilapaisesti yli 9 kpl seteleita tai kolikoita
(esimerkiksi 12 snt —> 1 kpl 10 snt ja 2 snt).

* Heitetdan noppia uudestaan ja saadut rahat

yhdistetaan edellisiin.

On riemullista, kun rahamaara tulee niin suureksi,

etta tarvitaan 1000 €:n seteli.

- 1216 € 9 snt kirjoitetaan desimaalilukuna 1216,09 €.
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Mita tassa opiskeltiin?

Rahat ja kiehtovat nopat — mika yhdistelma motivoivaan
tyoskentelyyn!

Kun noppien lukujen mukaiset rahamaarat laitetaan
paikka-alustalle, saadaan lukujen hajotelmia, esimerkiksi
5 sataa ja 18 kymppi, joista saadaan 6 sataa ja 8 kymppia.

Aanen lukeminen on edelleen tarkeaa.

Nopat ja geometria

Tassa filmissa ei tutkittu noppien muotoja, mutta kokemuksesta
tiedan, etta se on oppilaista kiinnostavaa.

Nopista 16ytyy 2 ja 3-ulotteista geometriaa, kun niita luokitellaan
paitsi varien niin myos muotojen mukaisesti. Nopat ovat eri
muotoisia kappaleita, joiden tahkoina on seuraavia tasokuvioita:
kolmio, neli6 ja viisikulmio.

Nopista voi Ioytya myods Platonin kappaleet eli viisi saannollista
monitahokasta:

tetraedri (4 tasasivuista kolmiota tahkoina)
heksaedri eli kuutio (6 nelidta tahkoina)

oktaedri (8 tasasivuista kolmiota tahkoina)
dodekaedri (12 saanndllista viisikulmiota tahkoina)
iksosaedri (20 tasasivuista kolmiota tahkoina).
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Filmi 13.
10-kertainen

. Luvun kertominen 10:ll4 tehd&én vaiheittain.

10-kertainen kannattaa tehdéa hitaasti vaihe vaiheelta.
Koko ajan kannattaa tarkastaa, ettéd oppilas ymmartaa,
mita tekee, piirtaé ja merkitsee muistiin lukuina ja laskuina.

“Pienen koulun pihalla oli 23 oppilasta. Isolla koululla on
10-kertainen maara oppilaita verrattuna pienen koulun pihalla
oleviin oppilaisiin. Arvaa kuinka monta isolla koululla oli.”

Yksi oppilas on tallainen 1-kuutio.

Sijoitetaan TSKY-alustalle nuo 23 oppilasta. Vaihdetaan 10
ykkosta 10-sauvaksi, myos toisen kerran, saadaan luku 23.

Luku merkita&an myos lukukorteilla: :

“Ison koulun pihalla oli 10-kertainen maara oppilaita verrattuna
pienen koulun oppilasméaaraan. Miten saataisiin 10-kertainen
maara? Mita se tarkoittaa?

Se tarkoittaa, etta jokainen oppilas merkitaan alapuolelle

10 kertaa, katsotaanpa.”
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Vaihdetaan 10 ykkosta kympiksi ja 10 kymppié sataseksi:

L 1
[

Saatiin 2 satasta ja 3 kymppi&, jotka sijoitetaan oikeisiin
sarakkeisiin:

T S K Y

D 11
[

Merkitaan ison koulun oppilaat muistiin lukukorteilla:

Kuinka monta oppilasta oli pikkukoulun pihalla? 23.
Kuinka monta oppilasta oli siis ison koulun pihalla? 230.
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Mik&a on samaa kummassakin luvussa? 2 ja 3.

Missa se kakkonen on luvussa 230? Satojen paikalla.

Onko kakkonen myés tassa (23) satoja? Ei, kun kymmenia.
Mita keltainen kolmonen tarkoittaa? Ykkosia.

Onko taallakin (230) ykkosia kolme? Ei, siella on kymppeja kolme.

Piirretaan alku- ja lopputulos taululle, ei valivaiheita.

Kirjoitetaan samat luvuilla. Merkitdan 10-kertaa-nuolet seka
piirroksen sivuun etta lukujen vélille.

Mika lasku saadaan?

Oppilas merkitsee laskimeen 23 - 10 = 230.

En korjaa tatd, vaan pyydan hantéa viela merkitsemaan toisinpain:
10 - 23 = 230. Han huomaa, etta saadaan sama luku 230.

HUOM. Filmissa en korosta tarpeeksi, etté oikea merkinté olisi 10 -

23.
Miten saadaan 10-kertainen luku? Kertomalla luku 10:l1a.

Lopuksi ennakoidaan kasitetta kymmenesosa:
Jos 230 jaetaan 10:ll&, niin arvaapas, mita siita tulee.
Lasketaan laskimella 230:10 = 23.

Kun 23 kerrottiin 10:11&, niin sité tuli 230, ja kun 230 jaetaan 10:l14,
niin saadaan 23.

Luvun 10-kertaistaminen myos piirtamalla lisaa ymmarrysta.

10-kertaisen kasitepari on kymmenesosa.
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Mita tassa opiskeltiin?

Saanto “kun 10:11a kerrotaan, laitetaan loppuun nolla” kannattaa
opettaa vasta, kun saantdé ymmarretaan.

Desimaalilukujen kertomiseen tdma saanto ei pade.

Filmi 14.
Kymmenesosa

Kymmenesosan ottaminen aloitetaan muutamasta esineesta.
“Miten saat naista kymmesosan?”

138

“Eilen meilla oli pienella koululla 23 oppilasta ja isolla koululla 10-
kertainen maara. Miten se saatiin selville? Kerrottiin 10:11a. Muistako
kuinka monta heita oli? 230.

Piirsit sen lukumaaran taulullekin.

Enta jos otettaisiin kymmenesosa jostakin. Kohta saat menna
taululle piirtAmaan sen, mutta tutustutaan ensin siihen, mita se
kymmensosa oikein on.”

Korvapuustit

Tassa on korvapuustia. Saat otttaa niitd 10. Jos ne jaettaisiin 10:lle
hengelle, niin kuinka monta jokainen saisi? Yhden. Minka sin&
ottaisit, jos sina ottaisit sen kymmenennen osan. (Ottaa yhden.)
Se olisi yksi niistd kymmenesta. Tdma on nyt kymmenesosa.

Nyt sinulla saa olla 20 korvapuustia. Naista pitaisi ottaa
kymmensosa. (Ottaa kaksi.) Siind on kymmenesosa.
20 korvapuustista kymmensosa on 2 korvapuustia.

Se saadaan jakamalla 10:1la.

© ELLI Early Learning Oy




10-jarjestelmavalineet

Pdydalle laitetaan 10 kpl 1-kuutiota, jotka ovat “korva-
puusteja”’. Ota naistd kymmenesosa. Vaihda se toisen variseksi,
etta se nakyy selvasti. Vaihdapa nama 10

kuutiota yhdeksi 10-sauvaksi. Nayta sauvasta yksi kymmenesosa.

Piirra se talle cm?-paperille ja varita
siitd yksi kymmenesosa.

[TTTTTTTT

Mita on 10 jaettuna 10:11&? Tassa on 10 korvapuustia.
Jaa ne 10:lle ihmiselle. Kuinka monta jokainen saa? Yhden.

Miten saadaan 20:sta yksi kymmensosa? Jaa ne 10:lle.
Kun 20 korvapuustia jaetaan 10:lle ihmiselle, niin kuinka
monta jokainen saa? 2.

Silloin se 2 on kymmenesosa 20:sta. Onko siina nyt

10 yhta suurta kasaa? On.

10-sauvoja ja 100-levyja ja cm?-paperi

Nayta tasta sauvasta, mikd on kymmeneosa. (Nayttaa yhta.)
Piirra se paperille ja varita siitd kymmensosa.

Mitas jos niitd olis 20. Nyt ne korvapuustit ovat tAman
nakoisia. Piirra ja varita taas kymmenesosa.

Miten saadaan 100:sta yksi kymmenosa?
Nayta 100-levysté ja piirrd paperille.
Kirjoita se laskuna 100 : 10 = 10.

Tassa on 20, joka jaettiin tasan 10:lle.
Kirjoita laskuna 20 : 10 = 2.

Luvusta 230 yksi kymmenesosa

Miten saadaan nailla keinoilla selville tama ongelma:
“Ison koulun pihalla on 230 oppilasta ja pienen koulun
pihalla on kymmenesosa naiden oppilaiden
lukumaarasta. Kuinka monta oppilasta on siella?”

17. Opetuksellinen selostus KYMPPI-filmeista
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Luku 230 sijoitetaan TSKY -alustalle 10-jarjestelmavalineilla.

Pohditaan, miten saadaan kymmenesosa luvusta 230. 10:sta
kymmenosa on 1, jne. 100:sta kymmensosa on 10, jne.
Lopuksi sijoitetaan valineet oikeille paikoilleen eli oikean
lukuyksikon sarakkeeseen.

% [l

230:std kymmenosa on siis 23.

Piirretdén taululle: Piirretdan taméa sama taululle seka
nuolet “jaetaan 10:11a". Luvuilla merkitty 230.
Merkitd&n sen alapuolelle kymmenesosa eli 23.

Tarkastellaaan taulukkoa taululla:
Kuinka moninkertainen maara oli isolla koululla (230) verrattuna
pienen koulun lukumaréan (23)? 10-kertainen.

Enta toisinpain: Kuinka mones osa ison koulun oppilasmaarasta
(230) oli pienen koulun oppilasméaara (23)? Kymmenesosa.

Kymmenesosa jostakin saadaan jakamalla 10:114.
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Piirtaminen vahvistaa kasitteen ymmartamista.

Kymmesosaa ja 10-kertaista tutkitaan “edestakaisin”.

Tee samalla tavalla lasku 3 - 10 sauvoilla, piirrd kuva ja
varita se.

Mita tassa opiskeltiin?

Kasitteitd 10-kertainen ja kymmenesosa kannattaa kasitella
perakkain ja rinnakkain 10-jarjestelmavalineilld ja paikka-alustalla
seka myos piirtaen.

Oppilaiden on tarkeaa oppia, ettd nama kasitteet muodostavat
“parin”, kuten kasitteet kaksinkertainen ja puolet, kerto- ja
jakolasku, yhteen- ja vahennyslasku sekda myéhemmin nelidjuuri ja
toinen potenssi.

....................

Filmi 15. 8:51

Kertolaskua 10-jarjestelméavalineilla

Laskun 12 - 13 tekeminen 10-jarjestelma-valineilla on kiehtovaa.
Kertolasku piirretadn myds cm?-paperille.

Tarvitaan 100-levy, 10-sauvoja ja 1-kuutioita seka
cm?-paperia ja varikynia.

Kokeillaanpa erilaista tapaa tehda kertolaskuja.

Tee nailla kuutioilla lasku 2 - 3. Tee kuutioista suorakulmion
muotoinen. Piirra se talle paperille ja varita.
Mika kertolasku siitd saadaan? Kirjoita viereen 2 - 3 = 6.

17. Opetuksellinen selostus KYMPPI-filmeista

Mink& nakdinen olisi 10 kertaa 10?

Ota se naista valineista. Piirra 100-levyn kuva ja Kirjoita
lasku ylapuolelle. Miké lasku siitd saadaan? 10 kertaa 10.
Kirjoita se: 10 - 10 = 100.

Kokeillaan laskua 12 - 13.

Osaisitko tehda laskun 12 kertaa 13? En.

Piirrd vaakasuoraan jana, jonka pituus on 12 cm ja pystysuoraan
jana, jonka pituus on 13 cm.

Yhdisté janat suorakulmioksi.

Kun 10-10 on tassa vieressa, niin mika lasku tasta saadaan?

12 - 13.

Peita yksi osa tasta suorakulmiosta 100-levylla ja reunoihin lisaat
10-sauvoja. Tyhjaksi jaaneen tilan peitat 1-kuutioilla.
Mika luku tuli? 156.

Piirréa 100-levyn reunat, samoin 10-sauvojen reunat.
Varitd 100-levyn paikka seka 10-sauvojen ja 1-kuutioiden paikat.

Nyt ndet myos piirustuksesta laskun 12 - 13 = 156.
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Miten lasku 12 - 13 Kkirjoitetaan algoritmina
ja yhdistetaan asken tehtyyn?

“Mita muita kertolaskuja haluat tehda talla tavalla?”

Mita tassé opiskeltiin?

Kertolaskujen tekeminen 10-jarjestelmavalineilla

ja piirtaminen cm?®-paperille kannattaa, koska

* se toimii vastapainona ilman ymmarrysta
suoritettavalle allekkainlaskulle

* tekeminen on hauskaa ja haastavaa

* tydskentely mahdollistaa eriyttamisen.

17.

Opetuksellinen selostus KYMPPI-filmeista

S K'Y
1 3
1 2
6 = 2-3 6 kpl 1-kuutioita
2 0 = 2-10 2 kpl 10-sauvoja v
30 = 10-3 = 3-10 eli 3kpl10-sauvoja |
I
+ 1 0 O = 10-10 1 kpl 100-levyja 5
1 56
0
levaa algoritmia ei kayty lapi filmissa olevien oppilaiden
kanssa.
Sivulla 96 lisaa tadhan aiheeseen liittyvaa.
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