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6. Lukukasitteen ja laskujen opettamisen periaatteet .........ccevvueiiienns

Osa lll Opettamisen kdytédnnét ja esimerkit

7. Matematiikan tiilitalon perusta vahvaksi lukualueella 0-20 .................. 171
8. Laskutaito kuntoon ymmartéden lukualueella 20-100..........ccccecuevveenuenne 233
9. Kymmenjérjestelméan hallinta vahvaksi, sadoista miljooniin ................. 295
10. Desimaaliluvut konkreettisesti..........coeevviiivininiiniiiniiiccne, 365
11. Eri lukujarjestelmidi.......cccooieviniiiininiiceencceeeeeeeceeees 427

Osa IV Mittaamisen ja mittayksikdiden opetus

12. Mittaamisen periaatteet ........ccovvvviiiiiiiiniiiiiiii 443
13. Pituus, massa ja litratilavuus .........cocevveveeieniniinininceneeeeeceeeen 459
14. Kuutiotilavuus ja pinta-ala..........cccoevviviniiniiniiiins 511

Osa V Pelit, videot ja vilineet

I 15. Matematiikan oppimista tukevia pelejd ja videoita........c.ccceeveviiiiuennins 543
16. Valineluettelo ... 561

Osa VI Kirjallisuutta, matemaattisia merkkeja ja kasitteita, hakemisto
17. Lahteita ja kirjallisuutta.......cccccoveeneeneennen.

18. Matemaattisia merkkeja ja kasitteita

19, HAKEMISTO c.uviieieieeeiieecteee ettt et et et e e e e rae e era e e e nveeeeaneeas



Materiaalikirja

Matematiikan osaaminen
vahvaksi

Hannele Ikd heimo

Materiaalikirjan sisallys (106 sivua)

e Lyhyet ohjeet (3 sivua)

e Lukukasitteen ymmartamiseen liittyvat junnaukset (7 kpl)
e Strategioiden hallintaan liittyvat junnaukset (6 kpl)

e Paassalaskujunnaukset (18 kpl)

 Kymppikartoitukset ja -harjoitukset (2 kpl)

« Mittayksikkokartoitukset (2 kpl)

 Muut kopioitavat materiaalit (17 sivua)

Naissa kahdessa kirjassa ei kasitella
murtolukujen eika
geometrian opetusta.




Miksi konkreettinen tyoskentely on tarkeaa ja auttaa kaikkia?

Konkretia luo pohjan Vilineet tuovat iloa
matematiikan oppimiseen, koska ne
ymmartamiselle. helpottavat ymmartamista.
Kun valineilla tyoskennelldan ja Vilineet mahdollistavat

samalla selostetaan tekemista,
opitaan oikeat ilmaisut.

monikanavaisen oppimisen.

Valineiden avulla voidaan edeta konkreettisesta
abstraktiin ja myos abstraktista takaisin
konkreettiseen.



Miten matematiikkaa konkretisoidaan?

Konkretisoimisessa
voidaan kayttaa valineita,
piirtamista tai puhetta.

Konkretisoinnin avulla edetaan
helposta vaikeaan.

Matemaattinen ajattelu kehittyy
konkreettisesta abstraktiin.

Valineiden pitaa olla
sellaisia, etta ne tukevat
ymmartamista ja oppimista
jJa muistamista.

Kon
te
se

Kretisoimisessa
kemista tulee

ostaa oikeilla
termeilla.






Peli

Kumpi
saa
ekana

207

1 3 l l I ' $ ' 3 4 } 4 s 3 'l s 3 4 3 3 3 $ 1 $ + i v
Yo Loy T @ T T s ¥ LA T o 1 T L T T T 1 T ) \ R T
1.2 3 4 kR & T 8 0 10 11 52 1318 1% W 17 I 45 20 200 M ! s n

&



Luku 34
kolmella eri
tavalla
konkretisoituna

s L T T T T e L N o L S S, D e e S VO KU T S R S N
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

37 AR




e S e

-’ - e iy A, ~ AP i D

34+ =100 ~ +34=100
100— =66



Peli

Kumpi paasee
ekana
sataan?




1234




Peli

Kuka saa
suurimman
luvun?

T S K Y
Pelaaja A 6 5 l 6
Pelaaja B l 4 l 3
Pelaaja C 2 6 l 6
Pelaaja D 3 3 3 4




Tyoskentely

konkreettisesta i
abstraktiin So
seka ot
sanoittaminen
eli
kielentaminen
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Valokuva valineests

Tuhatkuutio

Luonnolliset luvut
1-1000
!

Satalevy

ja
desimaaliluvut
0,1-0,001

Kymppisauva

konkretisoituina
kymmenjarjestelma-

Ykkéskuutio
valineilla ja
piirtamalla Kymmenesosalevy
Sadasosasauva
4 I]

Tuhannesosakuutio
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Desimaaliluku 3,156 rakennettuna paikka-alustalle ja
merkittyna seka desimaalilukuna etta murtolukuna.
Molemmat luetaan 3 kokonaista 156 tuhannesosaa.



Desimaaliluku, murtoluku ja prosenttiluku

— Ota eteesi sataruudukko ja varikynat.

— Sovitaan, etta koko sataruudukko edustaa lukua 1.

— Varita punaisella yksi ruutu.

— Kuinka paljon yksi ruutu on murtolukuna? (Yksi sadasosa)

— Enta desimaalilukuna? (Yksi sadasosa)

— Enta prosentteina? (Yksi prosentti)

— Voidaan siis kirjoittaa: murtolukuna yksi sadasosa on
vhta suuri kuin desimaalilukuna yksi sadasosa, joka on

. vhta suuri kuin yksi prosentti.

I _ _
4-=0,00=1%
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Desimaaliluvut ja mittayksikdiden muunnokset

Pinta-alan

ja kuutio-
tilavuuden
mittausta

ja yksikoiden
muunnoksia

1 dm? =100 cm? 1 dm3=1000 cm?3

1 cm?=0,01 dm? 1cm3=0,001 dm?3



Miksi kymmenjarjestelma on tarkea?

Kymmenjarjestelman rakenteen Kymmenjarjestelman
kautta hahmottuvat pienet ja hallinta luo pohjan
suuret luvut. matematiikan
osaamiselle opinnoissa,
Myo6s desimaaliluvut kuuluvat tyoelamassa ja arjessa.

kymmenjarjestelmaan.

Mittayksikdiden muunnosten Jos kymmenjarjestelmaa ei
oppiminen edellyttaa hallita, matematiikan tiilitalo
kymmenjarjestelman hallintaa. romahtaa.



TAUKO

Tarinaruutu 4.50b. Onko valineiden kayttaminen kokeissa lunttaamista?

"Saako kokeissa kayttaa apuna konkreettisia valineita?” Vastauksena tahan alakoulun
opettajien kysymykseen olen usein kertonut eraan ylaasteen opettajan omista koke-
muksista matematiikan tunneilta: “Kaikilla tunneilla oppilailla on mahdollisuus kayttaa
valineita. Kokeissa aiheesta riippuen jotkin tehtavat pitaa ratkaista ensin valineilla, sitten
piirtamalla mallikuva ja merkitsemalla laskulausekkeet numeroin seka lopuksi muuttujan
avulla.”

Kun eras oppilas palautti kokeen, yksi piirros puuttui. Kysyin hanelta, miten han sen
ratkaisi. “Ajattelin murtokakuilla.” Pyysin hanta viela piirtamaan ajattelustaan mallikuvan.




Miksi siella

vlareunassa

on
2 tai 37



Valineilla opitaan
ajattelemaan ja
ymmartamaan
kasitteita.

Abiturientti Pulmu




Miten saadaan matematiikan tiilitalot vahvoiksi?

Algoritmit

Peruslaskut suuremmilla luvuilla lasketaan algoritmimuodossa
eli allekkain ja hyédynnetéan kymmenjarjestelmaa.

Kerto- ja jakolas-

kun kasite Kertolaskut Jakolaskut
Yhteen- ja
vdhennyslaskun Yhteenlaskut Vahennyslaskut
kasite
Luonnollisen Lukujen Lukujen Lukuionot Lukujen
luvun kasite hajotelmat vertailu j pyéristaminen

Mlttayk5|k0|den
muunnoksia 2

Satakertamen ja sadasosa

Tuhatkertalnen ja
tuhannesosa

Konkreettinen
mittaaminen 2

Pinta-ala

Kuutiotilavuus

Mittayksikdiden
muunnoksia 1

Kymmenkertain

en ja kymmenesosa

Konkreettinen
mittaaminen 1

Pituus

Massa Litratilavuus

Suureet

Ominaisuudet, joita voi mitata

Mittayksikoita

Mittayksikéiden muunnoksia

Mittaamisen
periaate

Ensin stadardisoimattomilla

mitoilla

Sitten standardisoiduilla
mitoilla

Algoritmi

Peruslaskut suuremmilla luvuilla lasketaan algoritmi-muodossa
eli allekkain ja hyédynnetdan kymmenjarjestelméaa.

Kerto- ja jako-
laskun kéasite

Kertolaskut

Jakolaskut

Yhteen- ja véhen-
nyslaskun kasite

Yhteenlaskut

Vihennyslaskut

Desimaaliluvun
kasite

Lukujen
vertailu

Lukujonot

Lukujen
pyoristaminen

Luonnollisten lukujen lukukésite, lukujonot, lukujen vertailu,
arviointi ja py6ristaminen, peruslaskut ja kymmenjarjestelma

Lukukasite, lukujonot, lukujen vertailu, arviointi ja pyéristaminen, peruslaskut,
kymmenjarjestelmd, luonnolliset luvut ja desimaaliluvut




Luonnollisen luvun
kasite luo pohjan
oeruslaskuille ja
Kymmen-

ari 3 A Peruslaskut suuremmilla luvuilla lasketaan algoritmimuodossa
. Algoritmit
- 9 eli allekkain ja hyddynnetaan kymmenjarjestelmaa.

Kerto- ja.!a.kolas- Kertolaskut Jakolaskut
kun kasite
Yhteen- ja
vahennyslaskun Yhteenlaskut Vahennyslaskut
kasite
Luonnollisen Lukujen Lukujen Lukujen

Lukujonot

luvun kasite hajotelmat vertailu pyoristaminen




Desimaaliluvun
kasite luo pohjan
Myo0s
mittayksikoiden
muunnoksille.

Mittayksikoita

Mittayksikéiden muunnoksia

Algoritmi

Peruslaskut suuremmilla luvuilla lasketaan algoritmi-muodossa
eli allekkain ja hyédynnetdaan kymmenjarjestelmaa.

Kerto- ja jako-
laskun kasite

Kertolaskut

Jakolaskut

Yhteen- ja vdhen-
nyslaskun kasite

Yhteenlaskut

Vahennyslaskut

Desimaaliluvun
kasite

Lukujen
vertailu

Lukujonot

Lukujen
pyoristaminen

Luonnollisten lukujen lukukasite, lukujonot, lukujen vertailu,
arviointi ja pyoristaminen, peruslaskut ja kymmenjarjestelma




Konkreettinen
mittaaminen
luo pohjan
mittayksikoiden
muunnoksille.

Mittayksikéiden
muunnoksia 2

Satakertainen ja sadasosa

Tuhatkertainen ja
tuhannesosa

Konkreettinen
mittaaminen 2

Pinta-ala

Kuutiotilavuus

Mittayksikéiden
muunnoksia 1

Kymmenkertainen ja kymmenesosa

Konkreettinen
mittaaminen 1

Pituus

Massa Litratilavuus

Suureet

Ominaisuudet, joita voi mitata

Mittaamisen
periaate

Ensin stadardisoimattomilla
mitoilla

Sitten standardisoiduilla
mitoilla

Lukukasite, lukujonot, lukujen vertailu, arviointi ja pyéristaminen, peruslaskut,
kymmenjarjestelm3, luonnolliset luvut ja desimaaliluvut




OPETUSTEHTAVA e Lukujen 0-20 yhteen- ja vihennyslaskut seki laskustrategiat

Perusta, jolle rakentuu  Lukukasite 0-20 ja erityisesti lukujen 2-10 hajotelmat
Oppimistavoitteet Oppilas ymmartaa yhteen- ja vahennyslaskun kasitteet.

Oppilas hallitsee sujuvasti eli automaation tasolla
yhteen- ja vahennyslaskut lukualueella 0-10.

Oppilas osaa antaa esimerkin yhteen- ja vahennyslaskusta.

Oppilas osaa selittaa sanallisesti, mita yhteen- ja
vahennyslaskut tarkoittavat.

Oppilas hallitsee kymmenen ylityksen ja alituksen ilman
konkretian tukea.

Oppilas osaa hyodyntaa strategioita yhteen- ja
vahennyslaskuissa lukualuella 0-20.

Osaa.misen. Luokilla 1 ja 2 Materiaalikirja
varmistaminen Lukukéasitejunnaukset 1 ja 2 R Cata e

Paassalaskujunnaukset 1-3

Hanneie |kkheimo

Strategiajunnaus 1



Korjaava opetus
Strategiajunnaus 1:n

jalkeen:

10 lisaa ja 9 lisaa

3+10=13

3+9 =7 3+9=12

2+10 = ? 3+9=12
10+2 = 10+2=12

Alkutilanteessa munakennoissa on luku
13 niin, ettd tdyden kennon kansi on kiinni
(kuva 1). Todetaan, ettd kyseessé on lasku
3 + 10 = 13. Kun kansi avataan, lasku on
edelleen sama.

Seuraavaksi otetaan tdyden kennon alari-
vistd oikelta yksi kuutio pois. Todetaan, etta
nakyvilld on lasku 3 + 9 (kuva 2).

Seuraavaksi siirretdédn vasemmalla olevasta
kennosta yksi kuutio oikealle tyhjélle paikal-
le, niin ettéd kenno tulee téyteen (kuva 3).
N&in saadaan lasku 2 + 10 = 12, joka on
sama 3+ 9 =12.

Témén jalkeen vaihdetaan kennojen
paikkaa (kuva 4). Nyt saadaan lasku
10+2=12.

Lopuksi kerrataan taululle kirjoitetut laskut.
Opetuskeskustelun kulku ks. esimerkki
7.90a, tehtava 2.



OPETUSTEHTAVA: Desimaaliluvun kisite

Perusta, jolle rakentuu

Oppimistavoitteet

Osaamisen
varmistaminen

Luonnollisten lukujen kasite
Oppilas osaa

— nayttaa desimaaliluvut kymmenjarjestelmavalineilla ja desi-
maaliosilla ja piirtamalla seka kertoa, mita luvut tarkoittavat

— lukea numeroin merkittyja desimaalilukuja ja kirjoittaa
kirjaimin desimaaliluvut, jotka on merkitty numeroin.

Luokalla 4

Lukukasitejunnaus 6 Materiaalikirja

Strategiajunnaus 3 Matematilian osaaminen

vahvaks|

Paassalaskujunnaukset 14-17

Hanneie Ikaheimo

Kymppikartoitus 2



Korjaava opetus Kymppikartoitus 2:n jalkeen

Kartoituksessa tehty virhe

10-1,3=1,30 [/

Piirroksen avulla laskettuna

10-1,3 = 13,0/

10-1,3=130



Matemaattisten termien oikea kaytto tukee ymmartamista ja oppimista.

yhteenlaskun merkki 2+ 3 2 plus 3
— vahennyslaskun merkki 5-2 5 miinus 2

kertolaskun merkki 25 2 kertaa 5

10: 2

. . 10 10 jaettuna 2:lla tai

— jakolaskun merkki > :
10 jaettuna 2:lle
/ 10/2
, 2 .

— murtoviiva 0 kaksi kymmenesosaa

Kirjan lopussa on yhteenveto matemaattisista merkeista ja kasitteista koulumatematiikan nakokulmasta.



Matemaattisia kasitteita, esimerkkeja

Hajotelma

Jakolasku

Luvun esittaminen kahden tai useamman luvun yhdistelmana. Esimerkiksi
luku 5 voidaan esittaa seuraavina hajotelmina: 0ja 5, 1ja4,2ja 3, 3 ja
2,4ija1,5ja0ja5. Hajotelmia harjoiteltaessa tehdaan yhdesta luvusta
kaikki mahdolliset yhdistelmat. Hajotelmat vahvistavat peruslaskujen
kasitteiden ymmartamista.

Lasku, jossa luku jaetaan toisella luvulla ja saadaan vastaukseksi nai-
den lukujen osamaara. Jakolaskuja on kaksi: ositus- ja sisdltojako (—).

— Luku, joka jaetaan on jaettava ja luku jolla jaetaan on jakaja. Jakajana ei
voi olla nolla.

— Jakolaskun kaanteinen operaatio on kertolasku.

— Jakolasku ei ole vaihdannainen, eli samaa tulosta ei saada, jos jaettava
ja jakaja vaihtavat paikkaa.

— Jos jako paattyy tasan, luku on jaollinen. Aina jako ei paaty tasan ja
silloin yli jaa jakojaannos.



AUKO

Tarinaruutu 5.10a. Nelio vai kuutio?

Aikuisten on tarkeaa puhua valineista niiden oikeilla nimilla. Muistan eraat 9. luokan
oppilaat, joille naytin umpinaista kuutiodesimetria ja kysyin, mika se on.

Vastauksena tuli hyvin varmasti: "Nelio.” Kun tutkailimme tuota kuutiota, totesimme,
etta sen tahkoina on yhteensa kuusi neliota, joten se ei voi olla nelio. "Sehan on kuutio
Oppilailla oli geometrisista kappaleista kokemuksia etupaassa oppikirjan kuvien perus-
teella, ei omakohtaisina kasin kosketeltavina malleina.

Lahdin taman jalkeen paivakotiin, jossa minulla oli vuoden kestava matikkaprojekti.
Viisivuotiaiden ryhmassa istui tytto, joka totesi iloisena: “lhania kuutioita!”. Han hypisteli
kasissaan vaaleanpunaisia multilink-kuutioita. Aikuiset olivat puhuneet kuutioista eivatka
vain palikoista.

I
!




Tarinapaperit
auttavat ymmartamaan
sanallisia tehtavia ja ohjaavat
pois mekaanisesta laskemisesta




Tarinapaperi,
joka alkaa
laskulla

Tarinapaperi 1, joka alkaa laskulla.

1. Lasku
2% il

2. Kirjoita laskuun liittyva tarina ja keksi laskuun liittyva kxsymys.
£ laintarnassa lajiteliin - gerbileita nelian qerbiilin
hakkeihin . Gerbiileita ol yhteensa 23
Kunka manta hatkia '\'o\r‘Vf‘("“i(hz_

3. Ratkaise tarinaan liittyvid kysymys vilineilld. Piirrd sen jilkeen kuva ratkaisusta.
Voit ratkaista tehtiiviin mySs pelkistdsin piirtimalla.

o) ov eern

s

4. Kirjoita kysymyksen ratkaisu sanallisesti.

Tarvittin G hatkia jo 3 gerklilia
i nikopus lelle |

5. Kirjoita tarinaan ja kysymykseen liittyva lasku seké sen tulos matematiikan kielell,



Tarinapaperi 2, joka alkaa tarinalla.

1. Tarina e :
p\fSY‘O\\‘\\ kouluwn  oka oula-

Tarinapaperi, e o e

. st e Veten
joka alkaa ok ekt

t . “ naytn  seka meteejs  edra  Kilembrria |

arlna a 2. Tarmaan Ittyva kysyms sanallisosti _' = ‘ :
Kuinka manda metcid appilas pyerdl jolka

kouluga | Y& L Kuinka monta kilemetria

na r\,".'(‘éult vnkw\ q‘kﬂhd?

3. Ratkaise tarinaan Ettyvi kysymys valinellld. Plirrd sen [Slkeen kuva ratkaisusta,

Vit ratkaista tebtivan my8s pelkistaan pirtamalla.

m o N ke e pe

e—— N0 a4

4. Kirjoita tarinaan [ kysymykseen liittyva lasku sekd sen tules matematiian kielelis. |
2%, k%wn = Fhm = FT000 m
5. F evr =35 km

! 5. Kl-idt:udmm lmw:mm sanallizasti. "
Oepilas \T'Brb'«!li ie\z« Lodupaiva T em,
ij«?"* - t F o0 ™.

Kowluvikon akona han pyacail 35 km,




Mittaamista ja pilirtamista
kotona ja koulussa

v..



Tukipisteet
auttavat
ymmartamista

helpottavat
muistamista.

Pituus

Massa

Litratilavuus




”En oo tiennyt, etta tassa on systeemil” (lukiolainen)

Pituusyksikot km hm dam m dm cm

Massan yksikot kg hg dag g dg cg

mm

g



1-, 2- ja 3-ulotteisuus

Koiran
piiri 18 cm ja
pinta-ala 8 cm?

Piireja ja Tilavuuksia
pinta-aloja



4

Nelidlukuja ja kuutiolukuja

J

25



Neliometri, kuutiometri ja kuutiodesimetri

1m3




Kolmiulotteinen rakennelma ja siita tehdyt piirrokset



”Taa on huijausta... ei tarvii laskea, voi vaan ajatellal” (Nea)



