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Matematiikan opetuksen keskeiset tavoitteet

Tukea eriyttamiseen:

Mihin kannattaa keskittya silloin, kun oppilaalla
on vaikeuksia per usasioiden oppimisessa.
Tukimateriaalia luokille1-2,3-4,5-6seka7—-9

Olemme valinneet opetussuunnitelman perusteiden tavoitteiden, sisdltdjen ja
hyvan osaamisen kuvausten pohjalta ne keskeiset tavoitteet, jotka ovat valttamattomia
jatkossa selviytymiselle. Esittelemme ty6tapoja ja véalineité tavoite- ja sisdltokohtaisesti.

Tybryhmé&:
Hannele Ikdheimo, Eija Vouitilainen, Anneli Nykanen, Jukka Norja,
Anssi Pakula, Pirjo Turunen ja Pauli Nousiainen

K eskenerainen tyoversio
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Ajattelun taidot ja menetelmat

Tavoitteena on, etta oppilas ...

Tyo6tapojajavélineita

- osaa kuvailla gjatteluaan sanoin, véali-
neiden avullatai piirtamalla

Ohjataan oppilasta ronkeuteen kohdata uusia asioita ja ke-
hitetéén epdvarmuuden sietokykya:

" Kuinkas tdma nyt ratkaistaankaan?’
”On monta oikeaa tapaa ratkaista tehtava’
"Virheet ovat gjattelun polttoainetta.”

Luvut jalaskutoimitukset

Tavoitteena on, etta oppilas ...

Tyo6tapojajavélineita

Kymmenjérjestelma

- hallitsee 10-j&rjestelman paikkajér-
jestelmana seké luonnollisten lukujen
ettd desimaalilukujen osalta

Pyrité&dn ymmartamaan laskutoimituksia kymmen;jérjestel-
man avulla (esimerkiksi kymmenell& kertominen ja jakami-
nen)
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Keskitytéan luonnollisissa luvuissa lukualueeseen 0 —
10 000 ja desimaaliluvuissa 1- ja 2- desimaalisiin lukuihin.

- kymmenjérjestelmavalineet
- rahat
- lukusuora

Harjoitellaan lukujen pyoristéamistéd esim. lukusuoran avulla
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Luonnolliset luvut

- ymmart&a kertolaskun késitteen
- viimeistelee kertotaulujen hallinnan
- ymmart&4 jakolaskun kasitteen

- osaatutkia lukujen jaollisuutta mm.
kertotaulujen ja jaollisuussdanttjen
avulla

- oppii potenssin, luvun nelidn ja nelio-
juuren kasitteet

Viimeistell&an kasitteiden ymmaértaminen

- tutkimalla niitéd konkreettisilla vélineilld ja piirroksilla
(vérinapit, satataulu, vérisauvat ja uraviivain, lu-
kusuora, geolauta, kuutiot, raha, ...)

- liittamalla ké&sitteet arkielamaan

Esimerkkej&

- Otakourallinen nappeja. Tutki, kuinka monelle ne
voidaan jakaa tasan.

- Keksi kaytannon eldméan ongel ma, johon saadaan vas-
taus laskulla
259

2

Kasitteiden ymmartamiseen ja paassdl askutaidon kehittami-
seen kannattaa kayttéd aikaa viela 9. luokallakin.
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K okonaisluvut

- ymmartda kokonaisluvun kasitteen ja
0saa peruslaskutoimitukset pienella
lukualueella

- ymmart&a vastaluvun kasitteen

Mallina lukusuora, [ampomittari, varinapit
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Desimaaliluvut

- 0saa paassdlaskuja helpoilla desimaa-
liluvuilla

- 0saa muodostaa arkielamaan liittyvig,
desimaalilukuja siséltavia lausekkeita
jalaskea niiden arvon laskimella

- 0saa merkita saman luvun seké desi-
maali- ettd murtolukuna

Mallinaraha: 5€-3,70€=130€

Mallinapituus. 1,45m—-0,04 m=141m

Murtoluvut

- ymmartd4 murtoluvun késitteen ja
siihen liittyen supistamisen ja laven-
tamisen periaatteen

- 0saalaskea védlineen avulla tuettuna
yksinkertaisia murtolukulaskuja

Viimeistellédn murtoluvun késitteen ymméartaminen

- tutkimalla murtolukuja konkreettisilla vélineill& ja piir-
roksilla (murtokakut, varisauvat, varinapit, muovailuvaha,
suklaalevy, ...)

- liittamalla kasitteet arkielamaan
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Osan laskeminen

- 0saa merkita ja laskea esim. kolmas-
osan luvusta ja sen avulla kaksi kol-
masosaa

Laske % luvusta 12.

1_2:4
3

2-4=8 é@
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Prosentti - ymmartda, mitéa 100 % tarkoittaa ja Kuvassa on 50 % rahoistani. Kuinka paljon rahaa minulla
osaa kayttda verrannollisuuspééttelya | on kaikkiaan?
prosenttilaskuissa

2:-3€=6€

Kuinka monta prosenttia 10 euroa on 40 eurosta?

10€ 10€ 10€ 10€

10 € on yksi neljasosa 40 €:.staeli 25 %

- 0saa laskea p % annetusta luvusta $)
yhden prosentin kautta *; _ —80-€
- osaalaskea yksinkertaisia alennus- ja -15%
korotuslaskuja
Alennus: 1 % 80¢€ 080€
100

15 % 15-0,80€=12€
Alennettu hinta: 80€ - 12€=68€
Prosenttilaskuissa kannattaa kayttaa laskinta
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Algebra Tavoitteena on, ettd oppilas... | Tyttapojajavalineta
- ymmaéartd4, etta sdannbénmukaisuuden | Koska algebra on abstraktia, kannattaa opittaviin kasitteisiin
VoI esittda muuttujan avulla liittd& mahdollisuuksien mukaan arkielamén malleja, konk-

reettisia valineita ja piirroksia.
- pituus, pinta-ala, tilavuus, lukumaérat
- véarisauvat
- geolauta
- kuutiot
- véarinapit
- konkreettisia valineita ja piirroksia
- pituus, pinta-ala, tilavuus, lukumaarat

Sieventamisessa rajoitutaan lausekkeisiin, joissaon vain
positiivisiakertoimia
3a+2a+7=5a+7

Kissojen lukumaara Jalkojen lukumaara
1 4
3 12
100 400
n 4n
k 4k
- 0saa laskea lausekkeen arvon Laske lausekkeen 3x - 2 arvo, kun x = 4.

3:4-2=12-2=10

- ymmart&a kertolaskun ja yhteenlas- 2a+3a=>5a
kun valisen yhteyden

Kun kahteen appel-
siiniin lisét&an kolme
appelsiinia, saadaan
yhteensa viisi appel-
siinia

X+ X=2X
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- ymmartd4, etta potenssi on kertolas-
kun lyhennysmerkinta
- ymmartada yhtélon ja lausekkeen eron

- osaa paatelld, miké luku toteuttaa
yhtalon

- ymmartaa yhtalonratkai superiaatteen
mallin avulla

- ymmart&4 suoraan verrannollisuuden
kasitteen ja osaa kayttda verrantoa

X X=X
XXX X XX X=X
Lauseke on luku, kirjain tai merkitty laskutoimitus.

Kun kaks lauseketta merkitadan yhta suureksi, muodostuu
yhtalo

Lausekkeita Y htaloita

2 X+3=7

ab 5=6x

4+a 5x—-4=2x+8
X

y

Kaytetaén vaakamallia ratkaisemisen apuna

2X+1=x+7

Auto kuluttaa 7 litraa sadalla kilometrill&. Kuinka pitkalle
matkalle riittda 60 litran tankillinen?

Matka (km) Kulutus (1)
100 7
X 60

100 _ 7

x 60
7x=600011: 7
x = 860
Tankillinen riittda 860 km:n matkalle.
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Funktiot Tavoitteena on, etta oppilas... | Ty6tapojajavalineta
- osaatulkita kdytannon funktioiden
kuvagjia 40
- 0saa kuvata kaytannon riippuvuutta 35
koordinaatiossa 30
- osaa merkité annetun pisteen koor- w 25
dinaatistoon g 20
- 0Saa maarittda koordinaatistoon mer- T 15
kityn pisteen koordinaatit 10
5
0 :
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Maara [kg]

Suora kuvaa tomaattien maaran ja hinnan valista riippuvuut-
ta. Kuinka paljon tomaatteja saa 10 eurolla?

Tomaettien hinta on 4 €/kg. Kuvaa koordinaatiossa tomaat-
tien mé&aran ja hinnan valista riippuvuutta.
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Geometria

Tavoitteena on, etta oppilas...

Tyo6tapojajavélineita

Tasokuviot ja kappaleet

- syventaa kasitystdan tasokuvioidaja
kappaleista rakentelemalla paljon

- ymmaértda tasokuvion ja kappaleen
eron

- 0saaluokitella tasokuvioita

- tunnistaa suoran suhteen symmetriset
kuviot ja osaa muodostaa niita vali-
neillatai piirtamalla

- o0saaluokitella kappaleita
- tunnistaa kappaleen ja sen kuvan

- harjoittelee kappaleiden kuvien piir-
tamisen

- tuotepakkauksia

valinesarjoja

kappaleiden rakentamista ja purkamista
rakentelua herneilla jatikuilla

- muovailuvaha, savi

Tutustutaan rakentelemalla kasitteisiin kappale ja sen
vaippa.

Tunnistaa kolmioista suorakulmaisen kolmion.

paperiarkit
- pelli
puupalat
peilipeli

Luokittelu: lieriot, kartiot, pallo ja muut
Katso vélineet ylla
Hahmotellaan kuvia vapaalla kadella

Suorakulmainen kolmio

- tunnistaa suorakulmaisesta kolmiosta
kateetit ja hypotenuusan

- tutustuu Pythagoraan lauseeseen
konkretiaan sidottuna

Kulman vastaisen ja viereisen kateetin seka hypotenuusan
tunnistamista harjoitellaan konkreettisesti (esim. rgjataan
maalarinteipill& suorakulmainen kolmio lattiaan).

- geolauta, pistepaperi, Iﬁ:ﬁl'ﬁl .
paperi, saksetja - - G
muovipalat
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Suora osaa tunnistaa ja piirtéa yhdensuun- - taittelua paperiarkilla
taiset ja kohtisuorat suorat - geolaudan kayttéa
- piirtamista vapaalla kadella ja piirtokolmion avulla
Kulma osaa vertaillajaluokitella kulmia - naru
suuruuden mukaan - paperi ja sakset
ioidaiamitata kulm i - geolauta_Japlstepaperl
(r)ﬁ;:vmldaja itata kulman suu - geometriset paldt
osaa piirtad kulman, jonkasuuruus | Luokittelun vertailukohtana on suora kulma. (kuva)
tunnetaan . . Sy 0 : 0
Oppilas tietéd, millaisen kulman suuruus on 180° ja 360
tietédd, ettd kolmion kulmien summa | Kolmion kulmien summaa tutkitaan palikoilla ja paperista
on 180° ja osaa kayttaa sitd laskuissa | repimalla.
Ympyra ymmartéd, etta ympyran kehan jokai- | Piirretédn ympyroita naruharpilla jatavallisella harpilla

nen piste on sateen etdisyydella kes-
Kipisteesta

tunnistaa ympyran osat: side, hal-
kaisija, keskipiste, kehd, sektori
saatutkimalla selville, etta ympyran
kehan pituuden ja halkaisijan pituu-
den suhde on noin 3

tutustuu kasitteeseen p

osaa laskea ympyran kehan pituuden,
kun halkaisijatai sade tunnetaan

- naruajaympyrdpohjaisia esineita

Tehtéviatuetaan kuvallatai konkreettisilla esineilla
Y mpyran pinta-alan kaava A =& - sade - side

Y mpyran pinta-alan kaava kannattaa opetella vain, jos ke-
han pituuden laskeminen sujuu hyvin
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Kuvion suurentaminen ja pienentéa-
minen

- 0Saa suurentaatai pienentéé yksin-
kertaisen kuvion ja tutustuu sité kaut-
ta yhdenmuotoisuuteen

Apuna vihon ruudut, geolauta, pistepaperi

e b

Mittakaava kasitel|&an karttatehtavien yhteydessa

Trigonometria

- ymméartd4 yhdenmuotoisuuden ja
trigonometristen funktioiden valisen
yhteyden

- 0saa kayttéa laskuissa trigonometrista
funktiota tangentti

L} s L L //__,A! L
. e f/ ® ] L]
P s SR

1 2
—=— =tana
2 4

Kuvion sisdiset suhteet sdilyvét

Pinta-ala

- ymmart&a pinta-alan kasitteen

- Ossamitatatarvittavat osat jalaskea
suunnikkaan ja kolmion pinta-alan

Todetaan kokeilemalla, etté kolmio on aina puolet jostakin
suunnikkaasta

- paperi ja sakset
- geometriset palat
- geolauta
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Tilavuus - ymmaértda tilavuuden kasitteen Korogtetaan késitteiden pituus, pinta-ala jatilavuus eroa
- osaavertallla kappaleiden tilavuuksia - vedella taytettévien kappaleiden sarja
esim. tayttamalla niita vedella tai ver- - toisiinsa liitettavia kuutiosenttimetrea
taamalla niitéa kuutiosenttimetrira- - mittalasi ja muita eri muotoisia mittavalineita
kennelmiin - kymmenjérjestelmavélineet

- koottava kuutiometri

- 0saamitatatarvittavat pituudet ja .
- muovailuvaha

laskea suorakulmaisen sarmion tila-
vuuden

Mittaaminen - ymmart&4 mittaamisen periaatteen Keskitytéan sellaisiin yksikoihin, joita voidaan tutkia konk-
reettisesti
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Todennékoisyysja tilastot Tavoitteena on, etta oppilas... TyOtapojaja valineita
- ymmart&a keskiarvon késitteen ja Keskiarvon kasitetta voi havainnollistaa konkreeteilla vali-
osaa laskea keskiarvon neilla (esimerkiksi vérisauvojen keskipituus)

- tutustuu itse tekemdlla taulukoiden ja | Oppilas voi vaikkapa tehda oman tutkimuksen ja kuvata sen
diagrammien laatimisen periaatteisiin | tulokset jollakin diagrammilla. Apunavoi kayttaa tietoko-
jaoppii sité kautta lukemaan valmiita | netta.
taulukoita ja diagrammeja

- tutustuu todenndkbisyyden kasittee- - nopat
seen - nastat
- tietd, ettéa varman tapahtuman to- i kgll'”lett't
dennakdisyys on 100 % ja mahdot- - pelikortit
- tulitikkurasia

toman tapauksen 0 %

- tutustuu tilastolliseen todenndkdisyy-
teen kokeilemalla
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