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Kymmenjirjestelmi desimaalilukujen ja
mittayksikoiden muunnosten pohjana
A. Miten saadaan desimaalilukuihin ymmarrystd 10-jéarjestelméin avulla?

B. Miten saadaan mittayksikdiden muunnoksiin ymmarrysté ja niiden
hallinta pysyviksi tukipisteiden ja 10-jédrjestelmén avulla?

A. Desimaalilukuja kymmenjérjestelmin avulla

Oppilaiden kisityksia 10-jiarjestelmésta
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Virheiti ja syiti virheisiin:

05<0,125 koska 5 < 125, niin 0,5 < 0,125
33+1,03=4,6 koska ei ymmiirretd desimaaliluvun késitettd
10-13= 1,30 koska 10 - 13 =130, niin 10 - 1,3=1,30

132:100=0,132  koska ei hallita 10-jédrjestelméd eiké jakolaskun késitettd

OPS 2016 luonnos luokille 3 — 6: “Tavoitteena on varmistaa, etti oppilas
ymmiértii kymmenjirjestelmiin periaatteen seki desimaaliluvut sen osana.”

Kymmenjirjestelmén periaate: Jokainen lukuyksikko on 10-kertainen edelliseen
lukuyksikko6on verrattuna ja 10:s osa sitd seuraavasta lukuyksikosta.
Mité se tarkoittaa konkreettisesti, kun luvut rakennetaan 10-jédrjestelmévélineilla.

T S K Y ko ) to

1 Q

10-1=10 E

10-10=100

10 - 100 = 1000

1000 : 10 =100

100:10=10 E

10:10=1 Q

1:10=0,1 (m)

0,1:10=0,01 0

0,01:10=0,001 Q
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Miten luvusta saadaan kymmenesosa?
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1034

1034 :10 =103 ,4

1034 :10=10,34

10,34 : 10 = 1,034

1034
1034 :10 =103 .4

1034 :10=10,34
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Luvut kirjoitetaan taulukon muotoon eri vaiheita ddneen selostaen:
T S K Y, ko SO to
1 0 3 4
1 0 3, 4
1 0, 3 4
, o0 3 4

10,34 : 10 = 1,034

Miten voidaan korjata virheiti?

Virheellisen ratkaisun 0,5 < 0,125 luvut rakennetaan paikka-alustalle ja
huomataan, ettd luku 0,5 on suurempi kuin luku 0,125.

Y |, ko SO to
0,5 Oo0OO0OODOODOOD
0,125 (] 00 Q0 QQeQ

Vastaavalla tavalla rakennetaan esimerkiksi alla olevat laskut paikka-alustalle:

33+1,03=

10-13 =
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B. Mittayksikoiden muunnoksia

Virheiti ja syitd virheisiin

*

Lukion alussa oppilas osasi tdydentii:
km,hm,dam,m,_ ,_,  —> km,hm,dam, m,dm,cm, mm

Tamad vastaus oli nikyvilld, kun hénen piti tdydentdd massan yksikdiden
lyhenteet: _ , ,_,g, ,

Oppilas kirjoitti: “En muista massan yksikoitd.”

Kysytdidn: Miksi tarvitaan hehtometrii ja dekametrii?

Jos opetetaan pituuden yksikoitd ilman hehtometrid ja dekametrid, niin pitdd
muistaa kuinka monta yksikkod jai tyhjaksi: mm, cm, dm, m, __, __, km
Silloin oppilas voi vastata kuten tamé 9. luokkalainen, joka ei ollut oppinut
mittayksikdiden yhteyttd 10-jdrjestelméén.

9. luokkalainen poika osasi tiydentidd pituuden yksikoiden lyhenteet:
km,hm,dam,m,__,_ ,  —> km, hm, dam, m, dm, cm, mm

Kun kysyin, kuinka monta metrid dekametri on, hén ehdotti 10 metria.
“Kuinka pitkd on yksi hehtometri?” “Koska yksi kilometri on 1000 metria,
niin yksi hehtometri on 500 metrid.”

Virheiti erdissia 9. luokassa keviailla 2014

Im= 0,1dm 1m=0,01 dm
1m=0,1 km 1m=0,01km
30kg=300¢g 30 kg =3000 g
1 m?>=0,1 dm? 1 m*= 10 dm? 1 m? = 1000 dm?
6dm’=0,61 6 dm® = 6000 /

Maitopurkin tilavuus on 0,1 m* ja 10 dm’.

Nami virheet voivat johtua siitd, ettd arjessa el endd mitata samassa maérin,
kuin aikaisemmin. Luokilla 1 — 6 ei yleensd mitata erilaisilla mittausvélineilla.
Talloin mittaustulokset voitaisiin ymmaértéa ja véahitellen myos muistaa.
Mittaamista kahteen suuntaan pitéisi korostaa: ] m=100cmja 1l cm =0,01 m.

Erillinen mittausvihko olisi tarpeen. Siihen oppilaat voivat merkitd mittaus-
tuloksiaan lukuvuoden aikana.
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Mittayksikkotaulut ja tukipisteet kuvina

Olen tehnyt mittayksikkotaulut, joissa on piirroskuvia tukipisteista:

pituus, massa, tilavuus litroina, pinta-ala ja tilavuus kuutioina.
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Pituus
IOUO 100 /0 ! '/“L “o,l *"’0,01 7&: 4“[
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dam m dm cm mm

Taulusta 16ytyvit ne pituudet, jotka voidaan itse ndyttdd (mm, cm, dm ja m).
Liitetdédn pituudet oppilaiden omiin kokemuksiin ja keksitdédn niihin tukipisteité.

Olen liittdnyt jokaiseen mittayksikkoon 6 korttia, jotka oppilaat voivat asettaa
Jjarjestykseen mittayksikkotaulujen mukaisesti. Alla pituuteen liityvit kortit.
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Pituuden yksikkomuunnoksia

Useimmiten osataan 1 cm = 10 mm, mutta 1 mm = cm el osata.

Tami muunnos myds osataan 1 m = 100 cm, mutta 1 cm = m eiosata.

Titd voidaan konkretisoida esimerkiksi metrin pituisella uraviivaimella, 10-sauvalla
ja l-kuutiolla: 100cm=1m ja 1cm=0,01 m ja tdma luetaan:
yksi senttimetri on sadasosa metrista.

Desimaalilukujen lukemiseen kannattaa kiinnittdd huomiota:
0,1 luetaan yksi kymmensosa ja 0,01 luetaan yksi sadasosa ja 0,001 yksi tuhannesosa.

Muunnoksia voidaan tehdi piirroskuvia sisédltdvin mittayksikkotaulun avulla:

/000 100 e [ I Leor | Legu | = gon
' } / v
dm cm mm

Esim. 1. Muunna 3 m 5 cm senttimetreiksi. Se tarkoittaa kolmea metrid, ei yhtidin
desimetrid, mutta lisdksi tulee viisi senttimetrid: 3 m 5 cm = 305 cm.

Esim. 2. Muunna 1 cm metreiksi. Se tarkoittaa yhtd senttimetrid, ei yhtddn desimetrid,
eikd yhtddn metrid. Koska muunnos halutaan metreind, “metri-nollan” jilkeen tulee
pilkku: 1 cm =0,01 m.

Esim. 3. Muunna 1 m= km.
Metrin kohdalle ykkonen ja siitd vasemmalle kilometriin asti nollia. Koska halutaan
pituus kilometrind, “kilometri-nollan” jilkeen tulee pilkku: 1 m = 0,001 km.
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Pinta-ala

Neliometrin kokoinen nelio voidaan tehdi
neliodesimetrin kokoisista pahvinelifisti ja todeta, ettd 1 m? = 100 dm?

Aarin kokoinen neli6 voidaan tehdi pihalle. Aari= 10 m- 10 m = 100 m*

Hehtaarin kokoinen neli6é voidaan tehdi mittapy6rin avulla pellolle.
1 hehtaari = 100 m - 100 m = 10 000 m* = 100 aaria
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Tilavuus kuutioina ja litroina

Tilavuuksia ja niiden valisia suhteista voidaan tutkia
10-jarjestelméavalineiden avulla.
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1 dm? 100 cm® 10 cm® 1 cm
E .
11 1dl 1cl 1 ml

Lisitietoa
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* Hannele Ikiheimo: ALVA, Ammattilaskennan valmiuksien kartoitus (opikko.f1)

* Hannele Ikdheimo: KYMPPI-kartoitus, 10-jarjestelmén hallinnan kartoitus
(earlylearning.fi)

Hannele Ikdheimo: KYMPPI-kirja, Matematiikan osaaminen vahvaksi
10-jarjestelmdlld (earlylearning. 1)

Mittayksikkotaulut ja tukipisteet seké kortit (tevella.fi)

* opperi.fi > Mitd uutta? > Péivityksid-kohdasta 16ytyvit Hannu Korhosen artikkelit

ja arviot Dimensiossa ja eDimensiossa (10.2.2013,27.2.2013 ja 18.3 2013)

Piirrokset: Ilari Lampinen



