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Kymmenjdrjestelmid on perusopetuksen matematiikan keskeisid kulmakivid. Sen vaikutus ulottuu
paljon laajemmalle kuin yksittdisten lukujen lukemiseen tai Kkirjoittamiseen: lukuihin ja
laskutoimituksiin, péadssd laskemiseen, laskutoimitusalgoritmeihin, yksikonmuunnoksiin, kymmen-
potensseihin, muihin lukujédrjestelmiin. Kuitenkin monet oppilaat jddvit kiinni juuri néissd
tehtdvissd, vaikka asiaa opetetaan alkuopetuksesta lihtien
kaikilla perusopetuksen alaluokilla.

KYMPPI-kirja perustuu pitkdaikaiseen kokemukseen.
Sithen huipentuu tekijan eldmintyd, joka alkoi matema-
titkkan oppimisvaikeuksien tutkijana ja matematiikan
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erityisopetukseen erikoistuvien opettajien kouluttajana
Jyviskyldssda 1970-luvulla. Myohemmin hidn on opettanut
lapsia, nuoria ja aikuisia sekd Ruotsissa ettd Helsingissd,
tuottanut oppi- ja arviointimateriaaleja sekd kouluttanut
opettajia.

Opetusmenetelmid ja harjoitteita on siis kokeiltu ja kehitetty kymmenid vuosia. Ja nyt ne on
koottu yksiin kansiin. Eikd teksti koostu vain opettamisen kuvailusta ja toimintamateriaalin
kdyttoohjeista, vaan mukana on lihes kolme tuntia videoituja opetustilanteita. Ne johdattavat
katsojan suoraan oppimisen d&drelle seuraamaan, miten yksityiskohtaista, jdrjestelmaillistd ja
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rauhallista oppimisen tulisi olla, jos todella halutaan varmistua siité, ettd asiat opitaan ymmértden.

Jo otsikoista saa hyvin késityksen siitd, miten aihetta ldhestytddn: matematiikan osaamisesta ja
taitojen kartoittamisesta, mikd ihmeen kymmenjdrjestelmi, oppilaiden késityksid kymmen-
jarjestelmistd, kymmenjdrjestelmidn opetus konkreettisesti, lukujen vertailua, lukujonoja,
mittaamista ja yksikdnmuunnoksia, algoritmien konkretisointia jne jne. Videoihin liittyy paljon
filmattujen opetustilanteiden ulkopuolelle ulottuvaa pedagogista ohjeistusta. Kirjassa on myos
ohjeet, miten voidaan varmistua siitd, ettd asia on opittu, harjoitteluun
tarkoitettuja piirtojunnauksia sekd opetustilanteisiin liittyvid mate-
riaalipohjia.

Opetuksen perusideana on konkreettisten toimintavilineiden
kdyttd oppimisen apuna ja tukena. Keskeisin on tietysti kymmen-
jarjestelmévilineistd. Sen kéyttd ei suinkaan rajoitu luonnollisiin
lukuihin, vaan myods desimaalilukujen opettamiseen, monen oppijan
kompastuskiven kiertdmiseen, on oma lisdmateriaalinsa. Niiden avulla
abstraktien sddntojen opettelun varassa etenevd puurtaminen muuttuu
peliksi tai jopa leikiksi, joka luo ymmaértimistd ja mieleenpalauttamista

helpottavia mielikuvia.

Tekijdn monipuolinen kokemus takaa sen, ettd kirjan teksti ei ole kuivan asiallista, vaan ettd
sithen sisdltyy myos hellyttdvid kokemuksia vuosien varrelta. "Mind ndin sen luvun miljoona
neljdsataakuusikymmentituhatta”, kertoi neljdsluokkalainen. Sellaisen luvun nikemiseen tarvitaan
jo miljoonakuutio, jota ei ole kymmenjirjestelmévilineissd, mutta jonka voi rakentaa styroxista tai
rimoista. Jos tdllainen kuutio tuntuu liian kovalta, terdvilti ja pelottavalta, niin lukuja voi
havainnollistaa pehmedmpidkin mielikuvia tuottavilla vilineilld kuten helminauhoilla. Erés
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tillainen opetustilanne péittyi sithen, ettd tyttd kokosi tuhatnauhan pédédnsi piille, tarkasteli tulosta
peilisti ja totesi: "Ei pelota tuhat endd".

Kirjan erityinen ansio on se, ettd opettaminen ei rajoitu vain yhden vilineiston kayttoon.
Kymmenjirjestelmévilineiden ohella sijansa saavat sormet, vérinapit, helmet, munakennot,
tikkuniput, vérisauvat, opetusrahat, mittapyorit, helmitaulut, pikalukukortit, hajotelmaruudukot,
paidssidlaskupohjat. Onpa liitteend luettelot matematiikan opetuksen vélineistd luokille 1-3 ja 4-6
sekd erityis- ja tukiopetukseen yldasteella ja ammattiopinnoissa. Alaluokkien ja erityisopetuksen
korostaminen vélineluettelojen otsikoinnissa kummastuttaa aineopettajalukijaa, silli monet
vélineistdi ovat erinomaisia apuneuvoja perusopetuksen yldluokkien ja vield lukionkin
luokkaopetuksessa.

Varsinkin kun vilineet eivit ole tavoite, vaan keino. Kirja sisdltdd ohjeita siitd, miten siirrytdin
vélineistd laskustrategioihin ja matematiitkan symbolimerkintdjen kdyttoon. Yksi ymmaértamista
tukevista silloista on toiminnan selittiminen suullisesti vilineiden kdyton aikana. Lausekkeiden
muodostamiseen voidaan johdatella jo alkuopetuksessa laskuketjuja muodostamalla, esimerkiksi 17
+ 10+ 10+10 -1 =4e6.

Kirja on ulkoasultaan miellyttavd. Tukevat kannet ja A4-kokoiset sivut on kiinnitetty kapealta
sivulta kierrejousella. Kirja avautuu siis kokonaan, mikd on kitevdd sekd opetustilanteessa ettd
materiaalipohjia kopioitaessa. Varsinainen tekstiosa on taitettu vaakasivuille kaksipalstaiseksi ja
kopioitavaksi tarkoitettu materiaali yleensi pystysivuille. Havainnollista ja selkedd piirroskuvitusta
on runsaasti.

Nimestddn huolimatta kirja sisdltdd niin paljon yksityiskohtia niin monesta asiasta, ettd
kokonaiskuvaa ei voi saada kuin itse sithen tutustumalla. Jonkinlaista esimakua siitd, mitd on
odotettavissa saa lukemalla Opperin verkkosivuja, esimerkiksi

Tietoa KYMPPI-kirjasta. Osoitteessa http://www.opperi.fi/09_kirjat/90_kymppi.html.

Miksi kirjoitin KYMPPI-kirjan. Osoitteessa http://www.opperi.fi/09_kirjat/Miksi_ KYMPPI.pdf.

Kuinka KYMPPI-filmit tehtiin. Osoitteessa http://www.opperi.fi/09_kirjat/9010_kymppi_filmaus.html
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